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8 kiacc
IHosicHuTEALHAA 3aIINCKA

Pabouas mporpamma paspaboraHa Ha OCHOBE:
1) .®enepanbHOTO rocyaapCTBEHHOTO CTaHaapTa oOpa3oBaHus,
YTBEPKAEHHOTO npuka3oM MunoOpHayku Poccun ot 17.12.2010 Ne1897
(c m3MeHeHusIMU U gonoHeHusIMH OoT 29.12.2014 Nel644,01 31.12.2015
Ne 1577)
2) .0O0II TBOY COUI Nel3.
3) .ABTopckass mporpamma 1o Kypcy «Xwumus s 8-11  kiaccos

obmreobpazoBarenbubix  yupexaeHuiny O.C. T'aGpuensna, M:[poda-
2016r.-128c.

4) . YMK: o0yueHue BeaeTcss 10 y4eOHUKY «Xumus», [abpuensH
0.C.,M:Jlpoa-2019r., 8xmnacc.

OO6yuenue Benercs no yueOHuKy «Xumusi», ['abpuensn O.C.,M:/Ipoda-
2019r., 9kmacc.

B IMporpaMme pcajin3ycTcCsa BOCITIUTATEIbHBIN IMoTCHOMAJI COrjiaCHO
HpHMGpHOﬁ IMporpaMmMe BOCIIMTAHUA B pasaciiax: poJib XUMHUHU B )KU3HU
YCJIOBCKA, KPATKUC CBCACHUA N3 NCTOPUHU BOBHUKHOBCHUA U PAa3BUTHA

XUMHUH. Pa3zBuTHe XUMUM.



LILnanupyemblie pe3yJibTaTbl 0CBOEHUS YUeOHOTO MpeaMeTa
[Iporpamma obecrnieunBaeT JOCTUKEHHUE CIEAYIOIMINX PE3yIbTaTOB:

|.IlpeameTHbIE

BpInyCKHUK HAy4YHTCH:

® XapaKTepH30BaTh OCHOBHBIE  METOABI  TO3HAHWs:  HaONIOJICHUE,
U3MEpEHHE, SKCIIEPUMEHT;

® ONUCHIBATH CBOWCTBA TBEPHABIX, JKUIKHX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB,
BBIJICIISIS KX CYIIECTBEHHBIC IPU3HAKH,

® pacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XHMHUYECKHX IIOHSATHH  «aTOMM,
«MOJIEKYJIa», «XUMHYECKHHA DIIEMEHT», «IPOCTOE BEIIECTBO», «CIOXKHOE
BEIIECTBO», «BAJCHTHOCTHY», «XUMHUYECKAs PEaKIUs», HCIONb3ysl 3HAKOBYIO
CUCTEMY XUMUU;

® PACKpBIBaTh CMBICJI 3aKOHOB COXPAHEHHS MAacCChl BEIIECTB, MOCTOSHCTBA
cocTaBa, aTOMHO-MOJICKYJISIPHOH TEOpHH;

® pa3aMYaTh XUMUYCCKUC U (DU3UICCKUE SABIICHUS;

® Ha3bIBATh XUMUYECKUE IIIEMEHTHI;

® OMpeJeNsaTh COCTAB BEIIECTB M0 UX (popmyam;

® OMNpeJeNsaTh BAJICHTHOCTh ATOMAa 3JIEMEHTA B COCIMHEHHUSIX;

® ONpeNEeNsATh TUIl XUMUYECKUX PEaKlnii;

® Ha3bIBATh NMPU3HAKH U YCJIOBHS MPOTEKAHUS XUMUUYECKUX PEAKIU;

® BbLISIBIISATH MPU3HAKHU, CBUJETEIBCTBYIOIINE O MPOTEKAHUU XUMHUYECKOM
pEaKIUy NP BHIMOJTHEHUN XUMHUYECKOTO OTIbITA;

® COCTaBIATH (OPMYJIbI OMHAPHBIX COCTMHEHUI;

® COCTaBJISITh YPaBHEHUS XUMUYECKUX PEaKITUi;

e coOmo1aTh IpaBuiIa 0€30MacHOM paOOTHI IPH MPOBEACHUH OIBITOB,

® [0JIb30BATKCS JTAOOPATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM U TIOCYIOM;

® BBHIYHCIATH OTHOCHUTEIBHYIO MOJEKYJISIPHYIO W MOJSIPHYIO MAacChl
BEIIIECTB;

® BBIYHCIATH MACCOBYIO JIOJI0O XHMHYECKOTO JJIeMEeHTa 1o (opmyre
COETMHECHHS;

® BBIYHCIIATH KOJIMYECTBO, OOBEM WIJIM MAacCy BEIIECTBA MO KOJIMYECTBY,
00BEMy, Macce peareHTOB WK TIPOYKTOB PEAKITUY;

® XapaKTepu30BaTh (PU3NYECKHE ¥ XUMHYECKHE CBOWCTBA MPOCTHIX
BEIIECTB: KHCIOPOAa U BOJOPOAA;

® T0Jy4YaTh, COOMPATH KUCIOPO U BOJIOPOS;

® pacmo3HaBaTh OMBITHBIM ITYTEM Ta3000pa3HbIC BEIIECTBA: KUCIOPOI,
BOJIOPOJ;



® DpACKpBIBATH CMBICI 3aKOHA ABOrajpo;

® pacKphIBaTh CMBICI MOHATUN «TEMIOBOM 3 (DEKT peakuun», «MOJSIPHbBIN
00BeMY;

® XapaKTepu30BaTh (PU3NUECKUE U XMMUYECKUE CBOMCTBA BOJIBL;

® PACKPBIBATH CMBICI TOHATHS «PACTBOP»;

® BBIUKCIISATH MAaCCOBYIO JOJIFO PACTBOPEHHOTO BELIECTBA B PACTBOPE;

® [PUIOTOBIIATH  PAaCTBOPBl €  ONPEAEICHHOW  MaccoBOM  J0JIeH
PacTBOPEHHOIO BEILIECTBA;

® Ha3bIBaTh COCJIMHEHNUS U3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKUX BEILIECTB;

® XapakTepu3oBaTh (U3UYECKUE U XUMHUUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPraHWYECKUX BEIIECTB: OKCUAOB, KUCIIOT, OCHOBAHUM, COJIEH;

® ONpeAeNsaTh MPUHAIICHKHOCTh BELIECTB K OINPEICICHHOMY KIIAcCy
COCJIMHECHUN;

® COCTaBIATH (POPMYJIbI HECOPTaHUUECKUX COCTMHCHUN N3YUEHHBIX KJIACCOB;

® [IPOBOJUTH OMBITHI, MOJTBEPKAAIONINE XUMUYECKUE CBOMCTBA U3YUEHHBIX
KJIACCOB HEOPTaHWYECKHX BEIIECTB;

® DACNoO3HAaBaTh ONBITHBIM IYTEM PACTBOPHI KHCJIOT M IIEJIOYEH IO
U3MEHEHUIO OKPACKH MHIUKATOPA;

® XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBA3b MEXKIAYy KilacCaMM HEOPraHHUYECKUX
COCJIMHEHUM;

e packpsiBaTh cMbIcH [lepuoanueckoro 3akona /.M. Menzaeneena,;

® OOBSACHITH (DUBUYECKHH CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIKOBOTO) HOMeEpa
XUMHYECKOr0 3JIEMEHTA, HOMEPOB T'PYIIIbI U MEPUOJA B IIEPUOAUUECCKON CUCTEME
JI.1. Menneneena;

® OOBSACHITH 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHS CTPOCHHS aTOMOB, CBOMCTB
3JIEMEHTOB B MPEJEIaX MaJbIX MIEPHOIOB U IIABHBIX MOATPYIIIL;

® XapakTepHU30BaThb XMMUYECKHUE DJIEMEHTHI (OT BOAOPOJAA JI0 KajblUs) Ha
OCHOBE HX TIOJIOXKEHUS B nepuoauueckon cucreme JI.M. MenaeneeBa wu
O0COOCHHOCTEH CTPOCHUS UX aTOMOB;

® COCTaBJIATH CXEMBl CTpOoeHUss aTtoMoB TmiepBbiXx 20 »iIeMeHTOB
nepuoanueckon cucreMsl /.M. MeHnneneena;

® pPacKpbIBaTh CMBICJI MTOHSITHI: «XUMHAYECKas CBSI3bY,
«QIIEKTPOOTPULIATEIILHOCTBY;

® XapaKTepHU30BaTh 3aBUCHMOCTh (PHM3NYECKUX CBOWCTB BEIIECTB OT THUIIA
KPHUCTAJUIMYECKOUN PEIIETKH;

® OIpEAEIISTh BUJI XUMUYECKOUN CBSI3M B HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUSX;

® H300paKaTb CXE€Mbl CTPOCHHUSI MOJIEKYJ BEIIECTB, O0Opa30BaHHBIX
pa3HbBIMU BUJIAMU XUMHUUYECKUX CBS3CH;



® pacKpblBaTh  CMBICII  TOHSTHH  «UOH»,  «KATUOH»,  «aHUOHY,
(ONEKTPOIUTHI»,  «HEDJICKTPOJUTBI»,  <«OAIEKTPOJUTHYECKAsT  JAUCCOIHAIUSY,
COKHCIUTENb», «CTCINCHb OKHUCICHHUS»  «BOCCTAHOBHUTCILY», «OKHCJICHHCY,
«BOCCTAaHOBJICHHUECY;

® OMpeAesITh CTENEHb OKUCIICHHUS aTOMa 3JIEMEHTa B COCIUHCHUH;

® PACKpBIBATh CMBICII TEOPUH DJICKTPOIUTUUECKOMN AUCCOINAINY;

® COCTaBJISITh YPaBHEHHUS DJEKTPOIUTHYECKOM JUCCOIMALUM  KHUCIIOT,
LICJIOYEeH, COJICH;

® OOBSCHITH CYIIHOCTh IPOIECCa ICKTPOIUTUUECKON AUCCOIMAIUN U
peakiuii HOHHOTO 0OMEHa;

® COCTaBJISITh TIOJIHBIE M COKpAICHHBIE HMOHHBIC YPABHEHHS PEaKIUU
oOMeHa;

® OMpeAeisITh BOBMOXKHOCTD MPOTEKAHUS PEaKIMii HOHHOTO OOMEHa;

® MPOBOJAUTHL  PEAKIMH, TMOJTBEPKIAIOIINE  KAaueCTBEHHBIM  COCTaB
Pa3IUYHBIX BEIICCTB;

® OMpeAeIsITh OKUCTUTETh U BOCCTAHOBUTEIIb;

® COCTaBJIATh YPABHEHUS OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUN;

e Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUUYECKOUN PEeaKIInH;

e KIacCU(UIMPOBATH XUMUYECKHUE PEAKIIUU 110 PA3TUYHBIM ITPU3HAKAM;

® XapaKTEepU30BaTh B3aMMOCBSI3b MEXKIY COCTaBOM, CTPOCHHUEM U
CBOMCTBaAaMH HEMETAJIJIOB;

® TPOBOJUTH OIBITHI MO MOJIYUYESHUIO, COOMPAHUIO U U3YUYECHUIO XUMHUUYECKUX
CBOMCTB ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIIEKUCIIOr0 Ta3a, aMMHaKa,

® pacCIO3HABATh OIBITHBIM ITyTEM Ira3000pa3HbIC BEIIECTBA: YIIICKUCIIBIN ra3
1 aMMHaK;

® XapaKTEepU30BaTh B3aMMOCBSI3b MEXKJIY COCTaBOM, CTPOCHHMEM U
CBOMCTBAMM METAJIJIOB;

* Ha3bIBaTh OPraHWYECKHUE BEIIECTBA IO MX (opMyJie: METaH, 3TaH, dTHICH,
METaHOJI, O9TaHOJ, TJIMIEPUH, YKCYCHas KHCJIOTa, AMHUHOYKCYCHas KHCJIOTa,
CTE€apUHOBAs KHCIIOTA, OJIEMHOBAs KUCIIOTA, TJI0K034;

* OIICHMBATh BIWSHUE XMMUUYECKOI'O 3arpsi3HEHUS OKPY’KAIOIIEeW cpesbl Ha
OpraHu3M 4YeJIOBeKa;

® IPaMOTHO OOpAIIAThCS C BEIIECTBAMHU B IIOBCEIHEBHON KU3HU

® OmNpeaeisaTh  BO3MOXKHOCTH  NPOTEKaHUS  PEaAKIUM  HEKOTOPBIX
Mpe/ICTaBUTENICH OPraHMYEeCKUX BEIIECTB C KHCIOPOIOM, BOJOPOJIOM, METAJIJIaMH,
OCHOBAHHSIMH, TaJIOTCHAMH.

BbInyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTH HAYUHTHCS

* BBIABUTaTh U TPOBEPATH SKCIIEPUMEHTAIBHO THUIIOTE3bl O XHMHYECKUX
CBOMCTBaX BEIIECTB HA OCHOBE UX COCTaBa M CTPOCHHUSI, UX CIOCOOHOCTH BCTYIATh



B XUMHMYECKHE PEAKLUHUHU, O XaAPAKTEPE M IPOAYKTAX PA3JIAYHBIX XUMHYECKUX
peaxkuuu;

* XapaKTepu3oBaTh BEIIECTBA IO COCTaBY, CTPOCHUIO U CBOWCTBAM,
YCTAaHABJIMBATh IIPUYUHHO-CJIECTBEHHBIE CBSI3U MEXIY JTaHHBIMU
XapaKTepUCTUKAMU BEIIECTBA;

* COCTaBJATh MOJIEKYJISIPHBIE W  TIOJHbIE HWOHHBIE yPaBHEHUS IO
COKpallCHHbIM HOHHBIM YPABHEHHUSIM;

* MPOTHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSBISATh OKUCIUTEIbHBIC WU
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE CBOMCTBA C YYETOM CTEIEHEW OKHUCIEHUS DIEMEHTOB,
BXO/JISIII[UX B €T0 COCTAaB;

* COCTaBIATH YpaBHEHHUS peakuuu, COOTBETCTBYIOIIMX
MIOCJIEIOBATEIILHOCTH  NPEBPALICHUNA HEOPraHWYECKUX BEIIECTB  Pa3JIUYHbIX
KJ1aCCOB;

* BBIJIBUTaTh U MPOBEPSITHh DKCIIEPUMEHTAIBHO THUIIOTE3BI O PE3yJibTaTax
BO3JICUCTBUS PA3TUYHBIX ()aKTOPOB HA M3MEHEHUE CKOPOCTH XUMUUECKOUN PeaKIlny;

* HCIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHUS JJI SKOJOTHMYECKU TPaMOTHOTO
MOBEJCHUS B OKPYKAIOILIEH CPEIE;

* HCIOJIb30BaTh MPUOOPETCHHBIC KITFOUEBBIE KOMITETCHITUN TTPUBBITIOTHEHUN
MIPOCKTOB M y4eOHO-HUCCIEOBATEIbCKUX 3a]ad 110 U3YUYCHHIO CBOMCTB, CIIOCOOOB
MOJIYYEHHS U PACIIO3HABAHUS BEILIECTB;

* OOBEKTHBHO OIICHMBAaTh HWH(OOpPMAIMIO O BEIIECTBAX U XHWMHUYECKUX
polLeccax;

* KPUTHUYECKHU OTHOCHUTBCS K TICEBIOHAYYHOH nHpopManum,
HEJI00pOCOBECTHOM peKJIaMe B CPEeACTBAX MAaCCOBOM MH(popMaINy;

* OCO3HaBaTh 3HAYEHHE TEOPETUYECKUX 3HAHUW MO XUMHM JUIS
MPAKTAUYECKOMN JIESITEIIbHOCTH YEIOBEKA;

* CO3/1aBaTh MOJICJIM U CXEMBbI ISl pEelIeHUs] Y4EeOHBIX M TMO3HABATEJIbHBIX
3a/1a9; MMOHUMATh HEOOXOIUMOCTH COOJIIOJCHUS NMPEANMHUCAHUHN, MpejiaracMbIX B
MHCTPYKIHSX 110 UCIIOJIB30BaHHUIO JICKAPCTB, CPEJCTB OBITOBOM XUMHH H JIP.

Il. JInuHOCTHBIMM pe3yJbTaTAMM W3yYCHUA TmpeaMera «Xumus» B 8
KJIACCE SBJISIOTCS CIEAYIOIINE YMEHUS:

* OCO3HaBaTh €QUWHCTBO M LEJIOCTHOCTh OKPYXAIOUIEro MUpa,
BO3MOKHOCTH €ro I03HAaBa€MOCTH U OOBSCHHUMOCTH Ha OCHOBE
JOCTHKEHUN HAYKU;

* MOCTENEHHO BBICTPAUBATh COOCTBEHHOE IIEJIOCTHOE MUPOBO33PECHHUE:
0CO3HABaTh NOTPEOHOCTh U TOTOBHOCTh K CaM0OOOPa30BaHUIO, B TOM YHUCTIE
1 B paMKaxX CaMOCTOSATEJIbHOM JESITEIbHOCTH BHE LIKOJIBI,



* OLICHMBATb )KM3HEHHBIC CUTYyaIlUU C TOUYKU 3peHUs Oe30macHoro odopasa

JKU3HU U COXpPAaHCHHA 300POBbA;

¢* OLCHUBATH HKOJIOTMUYECCKUI PHUCK B3aMMOOTHOILICHUM YE€JIOBEKA U IIPHUPOIHLI.

(opMHUPOBATH IKOJIOTMUYECKOE MBIIIIEHUE: YMEHUE OLIEHUBATh CBOIO
JEeSATENbHOCTh U IOCTYIIKH JIPYTUX JIFOJIEH C TOUKH 3pEHUS] COXpaHEHUS
OKpY’Karolllel Cpe/ibl - FapaHTa KU3HU U OJIaronoayyus el Ha 3eMie.

I1l. MeTtanpeAMeTHBIMH  pE3yJIbTaTAMH H3Y4YEHHUS Kypca «XUMUSI»

ABIIgeTCsl POPMUPOBAHUE YHUBEPCATbHBIX yueOHbIX AercTBuit (Y'Y ).

PeryastuBubie YY/I:

CaMOCTOSATEIbHO OOHApYKUBaTh U (POPMYJIHPOBATH YUEOHYIO MpobiemMy,
OTIPE/ICTISITh IIeTb YYeOHOH NeITeIbHOCTH;

BBIJIBUTaTh BEPCUH PEIICHUS TPOOJIEMBI, 0CO3HABATh KOHEYHBIN PE3YIIbTaT,
BBIOMPATH U3 MPETIOKEHHBIX M HCKATh CAMOCTOSITEIIBHO CPEICTBA
TOCTH)KCHUS TSI,

COCTaBJATh (MHAMBHUIYaNbHO WJIA B TpyIIe) IUIAH PEHICHHS
POOJIEMBI;

paboTast o IUIaHy, CBEPSATh CBOU JAEHCTBUS C LIEIbIO U, IIPH
HEOO0XOAMMOCTH, UCIIPABIIATH OIINOKU CAMOCTOSITENIBHO;

B INAJIOTE C YUYUTENIEM COBEPIICHCTBOBATh CAMOCTOSITEIILHO BEIPA0OOTaHHBIE
KPUTEPUU OLIEHKH.

BbIHyCKHHK MOJYIUT BO3SMOKHOCTD HAYIUHUTDHCH:

()

()

CaMOCTOSITEJILHO CTABUTh HOBBIC YUeOHBIC LIEIH U 3a/1a4H;

CaMOCTOSITEIILHO CTPOUTD JKU3HEHHBIC TUIaHBI BO BPEMEHHOW TIEPCIICKTHUBE;
NpY TUTAHUPOBAHHUH JOCTHIKCHHSI IIETICH CaMOCTOSATEIBHO U aJICKBAaTHO
YYUTBIBATh YCIIOBUS M CPEICTBA UX TIOCTHKCHUS;

BBIJICIISITh  ATBTEPHATHBHBIC CIOCOOBI JIOCTYDKCHHUS IEJIM W BBIOMPATH
HaubOomee 3G HEeKTUBHBIN CIIOCO0;

aJICKBaTHO OIICHUBAaTh CBOM BO3MOYXHOCTH JIOCTIDKEHHS IIEJIH
OTpeIeTIEHHON CIIOKHOCTHU B Pa3IMIHBIX chepax caMOCTOSTSIIBHOM
JCSATSILHOCTH.

ITo3naBaTeabHbie Y'Y /1:

aHaJIU3UpPOBaTh, CpPaBHUBATH, KIACCU(UIMPOBATH M 00001IATH (PAKTHI
U SIBJICHUS, & TAK)KE BBISIBJISATH IPUYUHBI U CIICICTBHS IPOCTHIX SIBJICHUI;
OCYLIECTBIIITh ~ CPaBHEHHE, KIACCU(PUKAINIO, CaMOCTOSTEIbHO
BBIOMpPAsi OCHOBaHUS U KPUTEPHUU ISl YKA3aHHBIX JJIOTUUECKUX OTEepalluii;



CTPOUTH JIOTMYECKOE PACCYKICHHE, BKJIIOYAIOLIEE YCTAHOBIICHUE
MPUYUHHO-CIIEICTBEHHBIX CBSI3EH;

CO3/1aBaTh CXEMATUYECKUE MOJENH C BBIIEJIEHUEM CYILIECTBEHHBIX
XapaKTePUCTUK O0BEKTA;

COCTaBJISTh T€3UCHI, Pa3INYHBIC BUIBI TUIAHOB (TIPOCTHIX, CIOXKHBIX H T.I1.);
npeoOpa3oBeiBaTh MHGOPMALMIO W3 OJHOTO BHJA B Jpyrou
(TabnuIly B TEKCT U 1. );

YMETb OTPEACIIATH BO3MOKHbIE HCTOUHUKH HEOOXOIUMBIX CBEICHUH,
POU3BOINTH MOUCK MHPOPMAINH, aHATH3UPOBAThH U OLIECHUBATH €&
JOCTOBEPHOCTb.

BbInyCKHHK MOJYYHT BO3MOKHOCTh HAYUUTCS:

OCYIICCTBIISITh PACIIMPEHHBIA TMOWCK HWH(HOPMAIMH C
UCTIOJIh30BaHUEM pecypcoB Oubmmorek u MHTepHETA;

co37aBaTh MOJCIIA M CXEMBI ISl PEIICHUS 3aa4, OCYIIECTBIISAS BHIOOD
Hanbosiee 3 (HEKTUBHBIX CITIOCOOOB PEIICHUS 33/1a4 B 3aBUCUMOCTH OT
KOHKPETHBIX YCIIOBHUI;

yCTaHABJIMBATh B3aUMOCBSI3b OMTUCAHHBIX B TEKCTE COOBITUH, SBICHHH,
TIPOIIECCOB;

y4aCTBOBATh B TIPOCKTHO- UCCIICIOBATEIBCKOM JIEATEIBHOCTH,
CTPOWTH JIOTUYECKOE PACCYKIICHUE, BKIFOYAIOIIEE YCTAHOBICHUE
NPUYUHHO-CJICICTBEHHBIX CBSI3EH;

OOBSICHSIET SIBJICHUS, TIPOIIECCHI, CBS3W U OTHOIIICHUS, BBISBIISIEMBIC B X0O/I€
UCCIICJIOBAHUS;

CTaBHUTb MTPOOJIEMY, apTYMEHTHPOBATh €€ aKTYaJIbHOCT;
CaMOCTOSITETTLHO MPOBOIUTH MCCIIEAOBAaHNE HA OCHOBE IPUMEHEHUS
METOJI0OB HAOIIOACHUS M SKCIIEPUMEHTA.

KommynukaruBusbie YY/I:

coOJI0/JTaeT HOPMBI IMyOJIMYHOM peYr U PErIaMEeHT B MOHOJIOTE U IUCKYCCHUU;
MOJIb3YETCS  aJCKBAaTHBIMM pPEUEBBIMH  KIIHILIE B  MOHOJIOTE
(myOGIMYHOM BBICTYIUJICHUH ), TUAJIOTE, TUCKYCCHH,

dbopMynHpyeT COOCTBEHHOE MHEHUE U TIO3UIINIO, APTYMEHTHPYET UX;
KOOPJAMHUPYET CBOIO MO3ULIHIO C MO3ULUSIMU MAPTHEPOB B
COTPYJIHUYECTBE MPHU BHIPAOOTKE OOIIETO;

YCTaHABIIMBAET U CPABHUBAET Pa3HbIE TOUKHU 3PEHUS, MPEKIE YEM
MIPUHUMAThH PEILICHUS U JeNaTh BHIOOD;

CIIOPUT U OTCTAMBAET CBOIO MO3UIIMI0 HE BPaXJACOHBIM JIJIsi
OMMOHEHTOB 00pa3oM;



OCYIIECTBIISIET B3aUMHBIA KOHTPOJIb M OKa3blBA€T B
COTPYIHUYECTBE HEOOXOAMMYIO B3aMMOIIOMOIIIb;

OpraHU30BbIBAET M IUIAHUPYET Y4yeOHOE COTPYAHHYECTBO C
YUUTEIEM U CBEPCTHUKAMU;

ONpeNeNsITh e U (PYHKIUH YYaCTHUKOB, CIOCOOBI B3aUMOACHCTBUS;
IJIAaHUPOBATH 00IIIHE CTIOCOOBI PabOTHI;

yMeeT paboTtatb B Tpymnmne — yCTaHAaBIMBaeT pabouue
OTHOIIEHUS, 3P(PEKTUBHO COTPYAHUYAET U CIOCOOCTBYET MPOTYKTUBHO I
KOOIEepalrn; UHTETPUPYETCS B IPYIIY CBEPCTHUKOB U CTPOUT
NPOJYKTUBHOE B3aUMOJIEHCTBHE CO CBEPCTHUKAMU U B3POCIIBIMU;
YUUTHIBATh pa3Hble MHEHUS M HUHTEpPEChl U OOOCHOBBIBATH
COOCTBEHHYIO MMO3UIIHIO.

BhInyCKHHMK MOJYYHT BO3MOKHOCTh HAYYHUThCSH |

MIPOJIYKTUBHO pa3peniaTh KOHGIUKTH HA OCHOBE YUETa UHTEPECOB U
MO3UIINKA BCEX YUYACTHUKOB, IMMOMCKA U OIICHKH aJIbTEPHATUBHBIX CIIOCOOOB
paspenieHus: KOH(PJIUKTOB;

JIOTOBAPUBATHCS U MPUXOJUTH K OOIIEMY PEIICHUIO B COBMECTHOM
NEATEIIbHOCTH, B TOM YUCJIE B CUTYallUH CTOJKHOBEHUSI HHTEPECOB;

Opath Ha ce0sl MHUIIMATUBY B OPraHU3allid COBMECTHOTO JACHCTBUS
(mesnoBoO€ JIMAEPCTBO);

BJIAJIETh MOHOJIOTHYECKON M TUATOTHYECKOU (hopMaMu pedH B
COOTBETCTBHUH C TPAMMAaTHYECKUMH U CUHTAKCUYECKUMH HOPMAaMU POJTHOTO
A3bIKA;

CJI€0BaTh MOPAJTIBHO-3TUYECKUM U MICUXOJIOTUYECKUM MTPUHLIUIIAM
OOIIIEHHUsI U COTPYTHUYECTBA HA OCHOBE YBAXKUTEIBHOTO OTHOIICHUS K
napTHEpaM, BHUMaHUS K JIMUHOCTU JIPYTroro, aIeKBATHOTO MEXJIMYHOCTHOTO
BOCIIPUSITHSI, TOTOBHOCTH aJIEKBATHO PEarupoBaTh Ha HYXKJIbI APYTUX, B
YaCTHOCTHU OKa3bIBaTh MOMOILb U SMOLIMOHAIBHYIO MOJAEPKKY MapTHEPAM B
npolecce TOCTHKEHHs O0IIeN eI COBMECTHON AESITETbHOCTH.



II . Conep:kanue y4eOHOro npeamera

8 kiacc
1. BBenenmue (6 4)

Xumusgs — Hayka O BEIIECTBAX, MX CBOMCTBAX W MPEBPALICHUSIX.

[TonsiTe O XUMHYECKOM 3JIEMEHTE U (POpMax ero CylmecTBOBAHMS: CBOOOHBIX
aTOMax, MPOCTHIX U CIOXKHBIX BEIIECTBAX

[IpeBpamenust BemiecTB. OTiMUMEe XUMUYECKHX pPEAKIUM OT (PU3HMUECKUX
SIBJICHUU. POJIb XMWY B )KU3HU YETIOBEKA.

Kpatkue cBeeHns U3 UICTOPUU BO3HUKHOBEHHUS U pa3BUTUS xuMuu. [lepuon
anxumuu. [louarue o punocopckom kamue. Xumusa B XVI B. Pazputue xumun Ha
Pycu. Posib 0T€4eCTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJIECHUU XUMUYECKOU HAYKH - paOOThI
M. B. JlomonocoBa, A. M. bymnepoa, J. W. MeHnnaeneena.

XuMHUYecKass CAMBOJIMKA. 3HAKM XUMUUYECKHUX JIEMEHTOB U TPOUCXOXKACHUE UX
Ha3BaHUU. Xumudeckue Gopmyibl. Munekcel u kodduimenTs. OTHOCUTEIBHBIE
aTOMHAasl U MOJIEKYJIsIpHass Macchl. PacyeT MaccoBOM A0JIM XUMHUYECKOTO JIEMEHTA
no gopmyJie BeecTna.

[lepuonnueckas cucrema xumuuyeckux osneMeHtoB J[. WM. Menneneesa, ee
CTPYKTypa: Majble W OOJbIINE TEPHUOJbI, TPYIIbl W TOATPYIIbI (TJIaBHAs U
noOounast). Ilepuoandeckas cucreMa Kak CIpPaBOYHOE MOCOOWE ISl MONYYSHUS
CBEJICHUN O XMMHUYECKHUX DJIEMEHTAX.

Pacuernble 3agauu. 1. HaxoxneHue OTHOCUTEIIBHON MOJIEKYJISIPHOM MaccChl
BEIIECTBA [0 €ro XuMmuueckoi Qopmysne. 2. BprymcieHue MaccoBOH J0JU
XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA B BEIIECTBE 10 ero (hopmyre.

IlpakTuueckass pa6ora Ne 1. [IpaBuna TexHuku 0€30MaCHOCTH MpH padbOTe B
XuMH4ecKkoM kabunerte. [Ipuemsbl oOpareHus: ¢ 1a00paTOpHBIM 000pPYI0BAHUEM U
HarpeBaTelbHBIMU TPUOOpaMHu.

Tema 2. AToMbl XUMHYecKHX J1eMeHTOB (10 1)
AToMBI Kak ¢opma CyIIECTBOBAHHS XUMHUYCCKUX 3JeMeHTOB. (OCHOBHBIC
CBEJICHUS O CTPOECHHH aTOMOB. JOKa3aTenbCTBa CI0KHOCTH CTPOCHUS aTOMOB.
OnbITHI Pezepdopna. [InanerapHas MOJEIb CTPOCHHUS aroma.
CocTaB aTOMHBIX siJIep: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCUTEILHASI aTOMHAsI Macca.
B3auMocCBsI3b MOHATHIN «IIPOTOH», «HEUTPOH», «KOTHOCHUTEIbHAS aTOMHAasl Maccay.
N3MeHenre yuciaa MpOTOHOB B si/ipe aToMa - 00pa30BaHUE HOBBIX XUMHUYECKHX
3JIEMEHTOB.
N3meHenne uywncia HEWTPOHOB B sAApe aTtomMa - oOO0pa3oBaHWE HM30TOIOB.



CoBpEMEHHOE OIpPENEIICHUE TTOHATUS «XUMUYECKUNA 3JeMeHT». M30Tomnbl Kak
Pa3sHOBHUIHOCTH aTOMOB OJHOTO XUMHUYECKOTO AJIEMEHTA.
OnekTpoHbl. CTpoeHue 3JIEKTPOHHBIX 000JI0UYEK aTOMOB XUMHUECKUX AJIEMEHTOB
Nel-20 nepuoanueckoit cucremsl J[. . Menneneesa. [lonstie o 3aBeplIeHHOM U
HE3aBEPIICHHOM AIIEKTPOHHOM cioe (9HEepreTUYecKoM YpOBHE).
ITepnonnueckas cucrema Xxumuyeckux 3yemMeHToB [1. 1. MenneneeBa u ctpoeHue
aTOMOB: (U3UYECKHI CMBICI TMOPSAKOBOIO HOMEpa AJIEMEHTa, HOMEpa TPYIIIIbI,
HOMeEpa nepuoaa.

N3MeHeHne uywnclia 3JIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM JJEKTPOHHOM YpPOBHE aroma

XUMHUYECKOT0 3JIEMEHTA - 00pa30BaHUE MOJOKUTEIBHBIX U OTPUIIATEIILHBIX HOHOB.
Nownskl, oOpa3oBaHHbIE aTOMaMU METAJIJIOB U HEMETaJUIOB. [I[pUunHBI U3MEHEHUS
METAUIMYECKUX M HEMETAUIMYECKUX CBOWCTB B TNEpUOAAX U TpyNmax.

O6pazoBanne OuHapHbIX coeauHeHUU. [loHsTHE 00 HWOHHOU CBA3U. CXEMBI
00pa3oBaHUs HOHHOM CBSI3H.

B3anmopelicTBue aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAIIJIOB MEXIY COOOM -
o0Opa3oBaHUe IBYXaTOMHBIX MOJIEKYJI IPOCTHIX BellecTB. KoBaneHTHAsI HEMOspHast
XUMHUYECKAs CBS3b.

DNEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (DOPMYIIBI.

BzaumoneiicTBie aTOMOB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXAY CO00i -
oOpa3oBaHrWe OWHAPHBIX COEIMHEHWH HEMETAIOB. JIEKTPOOTPHUIATEIHHOCTb.
[ToHsiTHE O KOBAJICHTHOW TOJISIPHOU CBSI3H.

B3anmopelicTBue aTOMOB XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB-METAUIOB MEXKy CO00i -
oOpa3oBaHrE METaJUIMYECKUX KpuctamuioB. [IoHATHE O METATIMYECKOU CBS3H.

JdeMoncTpamuu. Mozaenu aToMOB XUMHYECKHX O3JIEMEHTOB. llepuomnyeckas
cucremMa xuMuueckux ayeMeHToB [[. 1. Menpaeneena.

Tema 3. IlpocThie BemecTBa (74)

[TonoxeHne MeTaaIoB U HEMETAUIOB B NEPUOAUUYECKON CUCTEME XMMUYECKHUX
anemeHToB /. . Menneneesa. BaxkHenmume mpoCcThie BEMIECTBA - METAJUIBL: )KEJIE30,
QTIOMHHMM, KalbIlMHi, MarHui, HaTpwi, kamui. OOmue (Qu3nyeckue CBOIMCTBA
METAJIOB.

Baxuneillmue mnpocTele BellecTBa - HEMETAIbl, OOpa30BaHHbIE aTOMaMH
KHCIIOpo/a, BOAOPOJa, a30Ta, cephl, ¢ocdopa, yraepoga. CrocoOHOCTH aTOMOB
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOBK OOpPa30BAHUIO HECKOJIBKUX  MPOCTBIX BEIIECTB -
ajuioTponus. AJIOTpomHbIE MoAMUKAIMK KHciaopoaa, ¢docdopa W 0J0Ba.
Merauinyeckue M HEMETAJUIMYECKHME  CBOMCTBA  MPOCTBIX  BEHIECTB.
OTHOCHUTENBPHOCTh JICJICHUSI TPOCTBIXBEUIECTB  HA METAUIbl W HEMETAJUIbIL.

[Tocrosnnas ABoraapo. KomnuectBo BemectBa. Monbs. MonsipHas macca.
Monsipabiii  00beM ra3o00pa3HbIX BellecTB. KpaTHble €IUWHHUIIBI KOJIHMYECTBA
BEIIECTBA — MHWJUIMMOJb U KWJIOMOJIb, MUJUIMMOJISIPHAS. U KUJIOMOJISIPHAS MacChl



BEILECTBA, MIWIJIUMOJIAPHBIA M KUJIOMOJISIPHBIM 00bEMBbI Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.
PacyeTsl ¢ UCIONb30BaHUEM NIOHATUN «KOJIMYECTBO BEILIECTBAY, «MOJIApHAsA
Mmaccay, «MOJISIPHBIN o0beM ra3oBy, «IIOCTOSIHHAS ABorazpo».
Pacyernbie 3agaum. 1. Bbluucienwe MOJSPHOM MacChl BELIECTB IO
XuMH4eckuM (GopmynaMm. 2. Pacuersl ¢ UCNONB30BAHUEM MOHSATUN «KOJIMYECTBO
BEILIECTBA», «MOJSpHAs Macca», «MOJSIPHBIH OOBEM Ta30B», «IOCTOSTHHAs
ABoraapo».
JemoncTpanuu. HexoTopbeie MeTa/Ibl U HEMETAJUIBl KOJIMYECTBOM BeliecTBa 1
MoJib. Moiesib MOJISIpHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Tema 4. CoequHeHrsi XMMHYECKHUX 3J1eMeHTOB (14 1)

Crenenbp okucnenus. OrnpenieiecHUe CTENEHM OKHUCJIEHUSI DJIEMEHTOB I10
xumuueckoir  dopmyne coeauHenus. CocrtaBineHue  Gopmya  OMHAPHBIX
COeIMHEHUH, 001U crmoco0 UX Ha3bIBaHUS. buHapHbIE COCAUHEHUS: OKCHU/IBI,
xnopusl, cynbhuasl u ap. CocraBnenue ux Gopmyn. IlpencraButenu OKCUIOB:
BOJla, YIVIEKMCJIBI Ta3 W HeramieHas wu3BecTb. lIpeacTraBurenu JeTydux
BOJIOPOIHBIX COCJIMHECHH XJIOPOBOJOPO]I u aMMHaK.

OcHoBaHMs, UX COCTAaB M Ha3BaHUsA. PacTBOpuMOCTs OCHOBaHU B Boje. Tabsmia
pacTBOPUMOCTH THUIPOKCHIIOB MCOJIE B BOJIE. [IpencraButenu MieIOYECH:

TUJIPOKCHUIBI HATPUSI, Kanus U Kanplus. [loHsATHE 0 KAYEeCTBEHHBIX PEAKIIUSX.
Nupgukatopel. M3MeHeHHME OKpacKd MHIMKATOPOB B  IIEJIIOYHOM  CpEZE.

Kucnotel, ux coctaB um Ha3Banus. Krnaccudukamms xucnmot. IlpencraBurenu
KHCJIOT: CEpHasi, cojisiHas W a3oTHasA. VI3MEHeHue OKpacKu HWHJIAUKATOPOB B
KUCJIOTHOM Cpeie.

Conu Kak MOpPOU3BOJIHBIE KHUCIOT W OCHOBaHUM. X cocTaB W Ha3BaHWUS.
PactBopumocTs coseit B Boze. [IpeacTaBuTenu coneit: XJopu1 HaTpusi, KapOoHaT 1
docdat xambIus.

AMopGHBIC U KPUCTAITTHISCKHIE BEIIECTBA.

MexXMoneKyasspHble  B3aUMOJACUCTBUA. THIBI KPHUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK:
WOHHAs, aTOMHas, MOJIEKYJsApHas M MeTa/uIM4eckas. 3aBUCHUMOCTb CBOMCTB
BEIIECTB OT TUIOB KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.

BemiectBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJICKYJISIPHOTO CTPOCHHUA. 3aKOH MOCTOSIHCTBA
COCTaBa JIJIsl BEMIECTB MOJICKYJIIPHOTO CTPOCHMUS.

Yucteie BemiecTBa U cMecH. [IpuMepsl )KUIKUX, TBEPIBIX U Ta3000pa3HBIX
cMmeceli. CBolicTBa YMCTHIX BEHMIECTB M cMecer. X coctaB. MaccoBas m oObeMHas
JIOJIM KOMIIOHEHTa CMeCH. PacueTsl, CBSI3aHHBIC C MCIOJIb30BAHUEM MOHSATHUS HOJS.

Pacuernsle 3agaun. 1. PacueT maccoBoii 1 00beMHOI 10JICH KOMIIOHEHTOB
CMECH BEIICCTB. 2. BbIuncieHWe MaccoOBOH J0JM BEIIeCTBA B PAcTBOPE IIO



M3BECTHOM Macce pacTBOPEHHOI'O BELIECTBA U Macce pacTBopuTesid. 3. Beruncnenue
MacChl paCTBOPSIEMOr0 BELIECTBA U PACTBOPUTEII.

JdemoncTpanuu. OOpa3ubl OKCHAOB, KHCIOT, OCHOBaHMUM M cojeil. Mojaenu
KPUCTAJUTMUSCKUX PEIICTOK XJIOpHa HaTpus, ajimasza, okcuga yriepoaa (V).
B3pbiB cmecu Bosopoaa ¢ Bo3ayxoM. CrocoObl pa3ieneHus cMecei, JUCTHIILISAIUS
BOJIbI.

IIpakTnueckas padora Ne 2. Ouwncrka 3arpsi3HEHHON IOBAPEHHOM COJU.
IIpakTnueckas padora Ne 3. [IpuroToBiieHre pacTBopa caxapa U OINpeAesICHHUE
MacCOBOM JIOJIM €T0 B pacTBOPE.

Tema 5. U3meHenus, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (104)

[TonsiTHE sABNEHWN KaK MU3MEHEHMM, MPOUCXOIAIIMX C BEIIECTBAMH. SIBICHUA,
CBA3aHHBIE C U3BMEHEHNEM KPUCTAITIMYECKOTO CTPOEHUS BELIECTBA TP TOCTOSSHHOM
ero coctame, puznueckue siBjaeHus. OU3NUECKUe SIBJICHUS B XUMHU: JUCTUIIISAINA,
KpUCTaJUTM3aIlMsl, BRITTApUBAHUE U BO3TOHKA BEIIECTB, IIEHTPUYTUPOBaHUE.

SIBneHus, CBA3aHHbIE C U3MEHEHHEM COCTaBa BELIECTBA, - XUMUYECKUE PEAKIIUU.
[Ipu3Haku W ycrnoBUS MPOTEKAHHS XUMHYECKUX peakiuid. [ToHsTHe 00 3K30- H
SHIOTEPMHUYECKUX peakuuax. Peakuum TOpeHUs KaK YacTHBIM  Ciyyai
DK30TEPMUYECKUX  pEaKUMil,  NPOTEKAIIMX  C  BBIAEJICHUEM  CBETAa.

3aKOH COXpaHEHHUS MacChl BELIECTB. XHMHUYECKHE YpPAaBHEHUS. 3HAUCHHE

UHACKCOB U Kod(puimentoB. CocTapiieHnEe YPaBHEHUN XUMUUYECKUX PEAKIIUM.

Pacuerbl 1o XuMHUYECKMM ypaBHEHHsM. PelleHue 3amad Ha HaXOXIEHUE
KOJIMYECTBA BEIIECTBA, MAcChl WM 00BbEMa MPOJIYKTAa PEAKIUU MO KOJIHYECTBY
BEIIECTBA, MAacCe WM 00beMY MUCXOJHOTO BelecTBa. PacdeTsl ¢ HCMOIb30BaHUEM
HNOHATHUS «JI0JS», KOT/Ia MCXOJHOE BEIIECTBO JAHO B BUJE pacTBOpa C 3aJaHHOU
MacCOBOM J0JIEl paCTBOPEHHOIO BEUIECTBA WJIM COJEPIKUT OMPENEICHHYIO JOJIIO
MIPUMECEHN.

Peakuum paznoxenus. IloHsATHE O CKOpPOCTM XHMHYECKUMX  PEAKIUU.
Karanuszaropsl. DepMeHTHI.

Peakuun coenunenus. Kartaiutnueckue U HEKaTAIUTUYECKUE PEAKIUU.
OOpatumMbie 1 HEOOpPATUMbBIE PEAKIIUU.

Peakuuu 3amenieHusi. DIEKTPOXUMUYECKUN psii HANPSHKEHUM METAIJIOB, €ro
HCMOJIB30BAHUE JJISI IPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH IPOTEKAHUS PEAKIIMN MEXKAY
MeTajlJIaMd M PacTBOpaMU KHUCIOT. Peakluu BBITECHEHUSI OJHUX METAJUIOB W3
PacTBOPOB UX COJIEN APYTUMU METALIAMMU.

Peakuuu oOmena. Peakuuu HelTpanu3anuu. Y clIOBUsI IPOTEKAHUSI PEaKIii oOOMeHa
B PacTBOpAX /10 KOHIA.

Tunbel XUMUYECKUX peakiuuil (0 MPU3HAKY «UHCIIO U COCTaB UCXOJHBIX BELIECTB

U IPOJYKTOB PEAKIMN») HA IPUMEPE CBOMCTB BOABL. Peakuus paznoxeHus -



AJEKTPONN3 BOJBIL. Peaknuu coeMHEHUsS - B3aUMOJCKUCTBUE BOJBI C OKCHIAMU
METAJUIOB M HeMmeTawioB. [loHdatue «ruapokcuabl». Peaknum 3amemieHus -
B3aHMOJICMCTBUE BOJBl C IIECJIOYHBIMH U HIETOYHO3EMEIbHBIMU METAJLIAMMU.
Peakiiuun obmeHa (Ha mnpumepe TUApPOIW3a Ccylabduma aaloMUHUS W KapOuja
KaJIbIIHS ).
PacuerHnsle 3a1auun. 1. BerunciieHre Mo XuMHUYECKUM YPaBHEHHUSIM MacChl WU
KOJIMYECTBA BEILIECTBA M0 U3BECTHOM MAacce WIM KOJWYECTBY BELIECTBA OJHOTO M3
BCTYINAIOIINX B PEAKIUIO BEIIECTB WM MPOIYKTOB peakiuu. 2. Beruuciaenue
Macchl (KOJIMYECTBa BEIlleCTBa, 00beMa) MPOAYKTa peaklliu, eclii U3BECTHa Macca
UCXOAHOTO BEIIECTBAa, COJAEPXAIIEro OIPEACNICHHYI0 O Mpumeced. 3.
Borunciienne macchbl (KOJMYECTBA BeElIECTBa, 00BbEMa) MPOJYKTa PEaKlMH, €Cld
U3BECTHA Macca pacTBopa M MaccoBass J0JisI PacTBOPEHHOTO  BEIIECTBA.
JemoncTpamumn. [Ipumeps! puzndeckux sBICHUN; a) TIaBieHue mapaduHa; 0)
pacTBOpeHHE TepMaHTraHaTa Kajaus;B) AuGQy3usi TYMIUCTHIX BEIIECTB C TOpsIIeH
JAMITIOYKH HakanuBaHus. [IpuMepbl XUMHYECKUX SIBICHUMN: a) TOPEHUE MarHus; 0)
B3aUMOJICHCTBHE COJISTHOM KHCJIOTHI C MPaMOpPOM WJIM MEJIOM; B) TOJIyYeHHUE
rugpokcuaa meau (I1); T) pacTBopeHHE MOTYYSHHOTO THAPOKCH/IA B KUCIOTaX;
n) B3aumopercTBue okcuaa Meau (II) ¢ cepHoll KMCIOTON MpU HArpeBaHUMU; €)
pasnoKeHHe NepMaHTaHaTa Kajus; K) B3aUMOJIEMCTBHE pa30aBIEHHBIX KUCIOT C
MeTaJJIaMu; 3)pa3iioKeHUe MepoKCHIa BOAOPOIaA.

Tema 6. PacrBopenune. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOpPOB

JIEKTPOJUTOB (2149)

PactBopenne kak ¢uzuko-xumuueckuii mponecc. IloHsTHe O THIparax
Kpucrtauioruapatax. PactBopumocts. KpuBble pacTBOPUMOCTH Kak MOJEINb
3aBUCUMOCTH PaCTBOPUMOCTH TBEPJBIX BEIIECTB OT TeMmneparypsl. HaceiieHnsle,
HEHACBHILIEHHBIE U MEPECHIIIEHHbIE PACTBOPHI. 3HAYEHUE PACTBOPOB ISl IPUPOIBI
U CEJIbCKOr'0 XO35UCTBA.

[lonsitue 00  DNEKTPONUTUYECKOW  JUCCOIMAIMH.  DIEKTPOIHTH U
HE3JICKTPOJIUTEL. MEXaHU3M NHCCOLUMALMU JJIEKTPOJIUTOB C PA3JIUYHBIM THUIIOM
XUMU4YecKo cBsi3u. CTeneHb 3JIEKTPOJUTUYECKON nuccounanuu. CUbHbIE H
cnadble SIIEKTPOIUTHI.

OCHOBHbBIE TIOJIOKEHHSI TEOPUU DIIEKTPOJUTHYECKOM aucconuanuud. HoHHbIE
YpaBHEHHSI peakiuid. YCIOBHUS MNPOTEKAHWS peakuuu OoOMeHa MEXIy
AJEKTPOJIUTAMU O KOHIIA B CBET€ MOHHBIX MPEICTABICHUM.

Knaccudukanys HOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnotel, ux knaccudukanus. Jlucconuanus KUCIOT U UX CBOWCTBA B CBETE
TEOPUHU BJIEKTPOJUTUYECKON Aucconranuu. MOJeKyJIapHble U HOHHBIE YPABHEHHUS
peakuuii KUCiIoT. B3anmMoAenCTBUE KHUCIOT C METaulaMH. DJIEKTPOXUMHYECKHUI



pAL HampsDKEHUW MeETauloB. B3anmonencrBue KHUCIOT € OKCUIAMHU METaJIOB.
B3aumonencrBue  KUCIOT C  OCHOBAHUSAMHU - PEAKUHUS  HEUTPAIU3ALMUH.
B3aumoneiictBue kuciot ¢ coisiMu. Mcnonb3oBaHue TabauLbl paCTBOPUMOCTH ISt
XapaKTEPUCTUKNA XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux kinaccugukanus. Jluccounanys OCHOBaHUIM U X CBOWCTBA BCBETE
TEOPUMU  DIIEKTPOJIMTHUYECKON AuccolManuu. B3anmMOIelrCcTBUE OCHOBaHUM C
KHCJIOTAMH, KHUCIOTHBIMU OKCHJaMHU U cojsiMu. Vcnonb3oBaHue TaOIUIbI
pacTBOPUMOCTA ISl  XapaKTEPUCTUKH XMMHYECKMX CBOMCTB OCHOBAHUU.
Paznoxenne HEpPaCTBOPUMBIX OCHOBAaHUM npu HarpeBaHuM.
Conu, ux xnaccuukamuss ¥ JUCCOIMALIMS PA3JIMUHBIX THUIOB colieil. CBoMCTBa
COJIEW B CBETE TEOPUHU DJIEKTPOJIUTAUUYECKON NUCCOLMALMU. B3anmMoaencTBue conen
C MeTajulaMM, YCJIOBHs IPOTEKaHWSA JTUX peakuuil. B3aumopmenicTBue coien ¢
KHUCJIOTAMU, OCHOBAHUSMH U COJsIMU. Vcrionb3oBaHWE TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH
JUISL XapaKTEPUCTUKN XUMUYECKUX CBOMCTB COJICH.

O6o0menne cBeaeHud 00 OKcHaax, WX KIACCUPUKAIUM U XUMHUUYECKUX
CBOMCTBAax.

['eHeTndeckue psabl METAVIOB U HEMETAUIOB. ['€HeThueckas CBSI3b MEXKIY
KJIACCAMH HEOPTraHUYECKUX BEUIECTB.

OKHMCIHUTENIBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakinu. OKHUCIHUTENIb U BOCCTAHOBUTEID,
OKHUCJIEHE U BOCCTAHOBJICHUE.

Peakiiun uMOHHOTO OOMEHAa W OKHUCIHMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTENIbHBIE PEAKIUU.
CocraBiieHHE ypaBHEHHI OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMH METOJIOM
AJICKTPOHHOTO OanaHca.

CBoiicTBa MPOCTHIX BEUIECTB - METAJJIOB U HEMETAJUIOB, KUCIIOT U COJIEH B CBETE
peACTaBICHUN 00 OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX Mpoleccax.

JemoncTpanum. VcribITaHNE BEIIECTB U KX PACTBOPOB Ha 3JIEKTPOIPOBOJHOCTb.
3aBUCUMOCTh 3JEKTPONPOBOJAHOCTH YKCYCHOM KHCIOTBI OT KOHUEHTpAIIHH.
B3ammogeiicTBie IMHKA € Cepoil, coiisiHOW KucioTod, xmopumom Mmemnu (l1).
JlabopaTtopHble onbIThl. 8. Peakiuu, XxapakTepHbIe IJIsi PAacTBOPOB KHUCIOT
(consHoit wmnm cepHoi). 9. Peakiuum, xapakTepHble JUIsi PacTBOPOB IIETIOYEH
(runpokcunoB Hatpus win kanust). 10. TlomydyeHue u cBoiicTBa HEPACTBOPUMOTO
ocHoBaHMs, Hampumep ruapokcuma memu (I1). 11. Peaknum, xapaktepHble IS
pacTBOpoB cosell (Hanpumep, s xjaopuaa meau (I1)). 12. Peakiuu, xapaktepHble
JUIL OCHOBHBIX OKCHIOB (Hampumep, Juisl OKcuja Kamblus). 13. Peakmum,
XapaKTEepHbIE MJI1 KHUCJIOTHBIX OKCHUJIOB (HampuMmep, Uisl YIJIEKHUCIOro rasa).

IIpakTnueckas padora Ne 1
CBoIiCTBa KHCIIOT, OCHOBAHMM, OKCUIOB U COJICH.

IIpakTuueckas padora Ne 1Penienue skciepruMeHTaIbHbIX 3a/1a4.



9 kJ1acc.

1. Beeaenne. Oomas xapakrepuctuka ( 94.)
XapakTepucTUKa DJJIE€MEHTa II0 €ro ImnojoxeHutro B Ilepuoamyeckoil cucreme
xumudeckux daeMmeHToB JI. WM. MenaeneeBa. (CBoiicTBa OKCHIIOB, KHCIOT,
OCHOBaHMM U COJIEM B CBETE€ TEOPHUHU DIICKTPOJIMTUYECKON JUCCOLMALUA U
OKHCJICHUS-BOCCTAHOBIICHHS.
[lonsiTue o mnepexoAHbIXx »diaemMeHTax. AM@orepHocTh. ['eHeTHUecKUil psn
MIEPEXOTHOTO JIEMEHTA.
ITepuonnueckuit 3akoH U Ileprnoanueckas cucteMa XUMAYECKUX dineMeHToB Jl. U.
Menaeneena.
XUMHYECKass OPraHu3anus )KUBOU U HEXKUBOUW IIPUPOJIbl. XUMUUYECKUN COCTAB S1pa,
MaHTUU U 3€MHON KOpPbl. XMMHUYECKHUE DJIEMEHTHI B KJIETKAX KHWBBIX OPTaHU3MOB.
Makpo- 1 MUKPO3JIEMEHTHI.
O6o001eHre CBEIGHU 0 XUMHYECKUX peakuusx. Kmaccudukanus XUMHUECKUX
peakuuii MO pa3IUYHbBIM MPU3HAKAM: «UYUCIO M COCTaB pearupymuumx u
00pa3yroIIuXCcsl BEIIECTBY», «TEIIOBOM A(PdeKT», «HampaBlIeHHE», «HU3MEHCHHE
CTEMEHEeW OKHCIJICHHUS JIEMEHTOB, 00pa3ylIIMX pearupyroliue BelecTBay,
«pazay, «ucCmoNbp30BaHWE KaramuzaTopa». I[IoHSATHE O CKOPOCTH XUMHUYECKOU
peakiuu. OakTopkl, BIUAOIIKE HA CKOPOCTh XMMUYECKUX peakiuii. Katanuzatopsl
U Katanu3. MTHruouTopel. AHTHOKCHIAHTHI.
JemoncTpanum. Pazmuansie hopmel Tabauiel [I. M.Menaeneea. Moaenu aToMmoB
a7eMeHTOB 1—-ro0 mepuosoB. Mojenb CTpO€HHS 3€MHOro Iapa (momepeyHbIi
paspes). 3aBUCMMOCTh CKOPOCTH XMMUUYECKOU peaKIMK OT IPUPOJIbl PEarupyrommnx
BEIIECTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKOM pEaKIUM OT KOHIICHTpaLMU
pearupyrommx BEIIeCTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTU XHUMHYECKOW peakiuu OT
TJTOIIA I COMPUKOCHOBEHHUS PEarupyronuX BEIIECTB («KUTISAITANA CIION).

Tema 1. Meranabi(134.)

[Tonoxenune meramnoB B [lepuoanueckor cucremMe XUMUUYECKUX 31aeMeHToB [[. U.
MenpaeneeBa. Metammyeckass KpPUCTAUIMYECKAS PELUIETKA W METAJUIAYECKast
XUMHYecKas cBsi3b. O0mue Gpuzndeckue cBoicTBa MeTayioB. CIiaBbl, WX CBOWCTBA
1 3HayeHHe. XMMHYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB KaK BOCCTAHOBHUTEIICH, a TAKXKE B
CBETE UX ITOJIOKEHUS B AJIEKTPOXUMUYECKOM PsIy HANPS)KEHUH METAJIOB.
Kopposust MetamnoB u cnocobsl 60psObl ¢ Hell. Mertamnsr B mpupoae. Obmme
CrocoObl UX MOJYUYEHHUSI.

OO0mas xapakTepuCcTHKA HIEJOYHBIX MeTAJLI0B. Metamibl B ipupoje. Ooive
criocoObl ux mnonydeHusi. Ctpoenue atomoB. lllenoyHbie MeTaJibl — MPOCTHIC



BellecTBa. BaxHeillne coeIMHEHNs IEIOYHBIX METAJUIOB —OKCH/IbI, TUAPOKCH/IBI
U coiu (XJI0puAbl, KApOOHATHI, CyJIb(aThl, HUITPAThI), UX CBOWCTBA U NPUMEHEHHE B
HapoJHOM Xxo3siicTBe. KanuitHbie ynoopenus.

O0masi xapakTepucTHKAa 3JJeMEHTOB TIJaBHOH moarpynnst |l rpynmebl.
Crpoenne atomoB. IllenoyHo3eMenbHbIE MeETaulbl —  MPOCTHIE BEIIECTBA.
Baxxueiinume coeiuHEHUs EI0YHO3EMETbHBIX METAJIIOB — OKCHJIbI, TUAPOKCH/IBI
U coiid (XJIOpUIbI, KapOOHAThI, HUTPATHI, CyIb(}aThl, ocdaThl), UX CBOHUCTBA U
IIPUMEHEHHUE B HAPOJHOM XO35MCTBE.

Amomunnii. Ctpoenue atoma, GU3MUECKHUE U XMMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOIO
BenlecTBa. COeNMHEHMS] ANIOMHUHHMS — OKCHJI M TUIPOKCHI, UX aM(OTepHBIN
xapakTtep. Baxueiimue conu amomMuHus. [IpruMeHeHue aniOMUHUS U €ro
COCMHECHUM.

Kenezo. Crtpoenue aroma, (U3MUECKHME U XHUMHYECKHE CBOMCTBAa MPOCTOrO
BemecTBa. ['enernueckue psaapl Fe2+ u Fe3+. Baxkueiimue conu xene3a.3HaueHHe
’KeJe3a U ero COeIMHEHUH ISl MPUPOJIbI M HAPOJIHOTO XO3sIICTRA.

JemoncTpanuu. O0pasibl HETOYHBIX U HIEIOYHO3EMENIbHBIX MeTaioB. O0pasiisl
CIu1aBoB. B3anmozeiicTBue pacTBOpOB KHUCIOT U coliel ¢ Metamiamu. [lomydeHue
TMIPOKCUIA AIFOMUHUS U UCCIENOBAHUE €r0 CBOMCTB. B3anMoneicTBre xeiesa ¢
consiHon kuciotou. Ilonyuenue rugpoxcuaoB xenesa (II) u (III) u uzydenue mx
CBOWCTB.

IIpakTnueckue paGorbl. 1. OcyluecTBieHHE  LENOYKH  XMMHYECKHUX
npeBpamieHuii. 2. IlomydeHue W cBoOWCTBa coeAuHEHUM MeTauioB. 3. Pemenue
DKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a/ad Ha pAaclO3HABAHME M IIOJYYEHHE COCIUHEHUU
METaJIOB.

Tema 3. Hemetasabl (304)

OO0mrast xapakTepuCTHKa HEMETAIOB: ToJjiokeHue B Ilepmommueckoii cucreme
xumu4ueckux aneMeHToB 1. 1.MeHnneneena,

OCOOEHHOCTH CTPOEHHS AaTOMOB, J3JIEKTpooTpHuIaTenbHOoCcTh (D0) Kak wmepa
«HemeTtauuHoctny, psag 0. Kpucraminueckoe CTpO€HHE HEMETAIOB —
NpOCTBIX  BemecTB.  AsutoTponus. DHU3HYECKHE  CBOWCTBA  HEMETAJLIOB.
OTHOCUTENBHOCTD MOHITUI «METAD) U «HEMETAILI.

Bomopon. Ilonoxenue Bomopona B Ilepuoguueckoil cuUCTEME XUMHYECKHAX
sanementoB JI. M. Menneneea. CTpoeHue atomMa U MOJIEKyJibl. PU3HUECKUE U
XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOAOPO/A, €T0 MOJYyYEHUE U IPUMEHEHUE.

Boma. Ctpoenue wmonekynbsl. BogopoaHass xumuueckas CBsA3b. DuU3nYecKue
CBOMCTBa BOJbl. AHOManuu CBOMCTB BOJbl. [uapoduibHbie U TUAPOYOOHBIE
BEIIECTBA. XUMHYECKHE CBOWCTBA BOABL. KpyroBopor BOAbl B HIpUPOAE.
Bonoounctka. Anspamusi Boabl. bbeiToBbie (QuibTphl. MuHepasibHbIE BOJBI.
JluctTriuinpoBaHHas BOAA, €€ MOJIyYEHUE U TPUMEHEHUE.



Oo0wmas xapakrepucTtuka rajoreHoB. Crpoenne atomoB. lIpocTeie BemiecTsa u
OCHOBHBIE COEJMHEHMs TaJOreHOB, MX cBoiicTBa. KpaTkue cBeaeHus o XJope,
opome, ¢rope u uojae. [IpuMeHeHHE TajlOr€HOB M UX COEJUHEHUM B HAPOJHOM
XO35MCTBE.

Cepa. CtpoeHue aroma, aJsIoTpOIHsl, CBOMCTBA U IPUMEHEHUE POMOUYECKOM CEpBI.
Oxcuasl cepsl (IV) u (VI), ux nonydyenue, cBoiicTBa u npuMeneHue. CepHasKuciaoTa
U €€ COJU, UX NPUMEHEHHE B HAapOAHOM Xo3suctBe. [Ipon3BoacTBO cepHOU
KHUCIIOTBI.

A3or. CrpoeHue atroMa M MOJIEKYJIbI, CBOMCTBA MPOCTOrO BEIIECTBA. AMMMAK,
CTpOEHHUE, CBOMCTBA, MOJyyeHue U npumeHeHue. Coau aMMOHUs, UX CBOWCTBA U
npumenenue. Oxcuapl azota () u (IV). AsorHas KuclioTa, €€ CBOMCTBA M
npumMeHenne. HuTpaTel W  HUTPUTH, TmpobiieMa WX  COJEpXKaHUS B
CEJIbCKOXO3IMCTBEHHOM MPOAYKIIMU. A30THBIEC YI0OPEHHUS.

®ocdop. CtpoeHue aroma, asIOTPONuUs, CBOMCTBA Oeroro u KpacHoro ¢ocdopa,
ux npumeHenue. OcHOBHBIE coeauHeHus: okcul Gocdopa (V) u oprodochopHas
kuciota, hocharel. DochopHbie ya10O0peHHUs.

Yraepoa. Ctpoenue aroma, asIOTpONusi, CBOMCTBa MoJIU(UKAIIUN, TPUMEHEHUE.
Oxcuasl yraepoaa (II) u (IV), ux cBolicTBa u npuMeHeHue. KapOoHaThl: KaJIBITUT,
coJa, MOTall, UX 3HaYEHNUE B IPUPOJE U )KU3HH YEIIOBEKa.

Kpemumnii. CtpoeHue artoma, KpHUCTAUIMYECKUW KpPEMHHUH, €ro CBOWCTBA U
npumenenne. Okcupa kpemuus (IV), ero npupoaHeie pa3HOBUAHOCTH. CHIIMKATHI.
3HayeHUE COEAMHECHUN KpPEeMHHUS B >KUBOM M HexuBoil mnpupoze. IloHstue o
CUJIMKATHOW MPOMBIIIEHHOCTH.

JemoncTpamuu. [lonmyyenue u pacriozHaBanue Bojopoaa. KauectBeHHas peakuus
Ha TaJOr€HHUA-UOHBL.. B3anMoaencTBuE KOHUEHTPUPOBAHHON a30THOW KHUCIIOTHI C
MEJBIO.

Tema 4. Opranndeckasi xumus (12 q)

[IpenmeT opraHMyeckod XWMHUU. TeopHsi CTPOCHHS OPraHUYECKHX BELIECTB
A.M.bytnepoBa. IlpenenbHble , HemnpeaenabHble yrieBoaoponabl. CHUPTHI.
AJberumasl. Kap6oHoBbIie KHCJIOTHI. AMWHOKHUCJIIOTEL. benkmn.
Yraesoabl.Ilonumepst.

IlpakTuueckas padora-l1. KavecBeHHble peaknum Ha OpraHuvecKue
BellecTBa.

Tema 5. O0001IeHUE 3HAHNI 110 XUMHUM 32 KYPC OCHOBHO# MIKO0JIbI (4

yaca)
[Tepuonnuecknit 3akoH J[.M.MenneneeBa.Oxkcunpl.l napokcuabl. Conu.Pemenue
pacUeTHBIX 3a7a4.






III.TemaTuuyeckoe NJIAHUPOBAHME.

8 kiacc
Tema Koun-Bo DopMBbI KOHTPOJIS
94acoB
1. BBenenue 6 [MpakTrueckux pador — 1
KontponsHbix pador-1 .
Bxonnas xkoHTponbHast paboTta
2. ATOMBI XMMHYECKHX 10 -
3JIEMEHTOB.
3. IIpocThie BemecTBa 7 -
4. CoenuHeHU 14 KonTponbsHbix pabor- 1.
XUMHIECKIX 3IIEMEHTOR [IpomexyTounast KOHTpOJIbHAsS paboTa
[pakTnyeckux pabdor — 2
5. HU3meHenus, 10 -
MIPOUCXOISIIIUAE C
BEIIECTBAMM
6. PactBopenue. PacTBopbi. 21 Koutponeasix pador- 1
CpoiicTBa PacTBOPOB Hrorosast KOHTpoOJEHAs paboTa
[IpakTuueckux padoT —2
3JIEKTPOJIUTOB
NUTOTO: 68 KonTponbHbIx pabor-3
IIpakTuueckux padbor-3
9 knacc
Tema Kon-Bo DopMBI KOHTPOJIS
9acoB
1. BBenenue 9 KonTtponpHbIX pador-1 .
Bxomnas koHTpoJIbHAS paboTa
2. Metamnsl 13 KonTponbHbix padot- 1.
[TpakTuyeckux padot — 1
3. Hemeramisr 30 KonrtponbHbIx padot- 1.
[TpomesxyTouHasi KOHTPOJIbHAS paboTa
4. Opra"nuyeckasi XuMHs 12 [TpakTrueckux padot-1
5. O6001IeHNE 3HAaHUHN TT0 4 KontposnbHbix padot-1.MTorosas




XUMUU 3a Kypc 9 kiacca

KOHTpOJIbHAs paborTa.

HUtoro:

68

KoHnTponeHbix padot-4
[IpakTrueckux padot-2

C=RU, O=I'BOY COLU Ne 13 r.0.
Yanaesck, CN=BopoHkoBa B_K ,
E=schooll3_chp@samara.edu.ru
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