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HNOACHUTEJBHASA 3AIINCKA
PaGouas nporpamma pazpaboTaHa Ha OCHOBE:

1) denepanbHOrO rOCYIapCTBEHHOIO CTaHAapTa 0Opa3oBaHMs, YTBEP)KICHHOTO
npukazoM MunoOpHayku Poccun ot 17.12.2010 Nel897 (¢ mzaMeHeHHsIMU U
nornonHeHUsIMHA OT 29.12.2014 Nel644,01 31.12.2015 Ne 1577)

2) OOIITBOY COMI Nel3.

3) ABropckas mporpamMma 1o Kypcy «Xumus s 8-11  kmaccos
oOmeoOpazoBarenbHbix yupexnaenuin» O.C. T'abpuensna, M:lpoda-2016r.-
128c.

4) YMK: oOyuenue BeeTcs 1o yueOHuky «Xumusi», 'adbpuensa O.C.,M:/Ipoda-
2019r., 8kitacc, HHANBUIYAIBHOE O0yUYECHHUE

B nporpamme peannzyercs BOCIUTATEIbHBIN MOTEHIIMAT COIIACHO MPUMEPHOU

MporpaMmMe BOCIIMTAHHA B pascjiaXx: OpraHUYCCKasd XUMHA, N3MCHCHH,

MMPOUCXOAAIIHNEC C BCIHICCTBAMMU.



|.Ilnanupyemble pe3yJibTaTbl 0CBOCHHMS Y4eOHOI0 IIpeIMeTa
IIpeamernsie:

1.B mo3HaBaTeIbHOM cepe:

JaBaTh OMNPEICICHUSI HU3YYEHHBIX TOHITUU: «XUMUYECKUU DIIEMEHT», «aTOM,
«HOH», KMOJIEKYJIa», «IIPOCTHIE U CIOKHBIE BEIIECTBAY», «BEIIECTBOY», «XUMUYECKas
dbopmyna», «OTHOCUTENIbHAS aTOMHAsi Macca», «KOTHOCUTEJIbHAsI MOJIEKYJIIpPHAsl Maccay,
«BAJICHTHOCTBY», «CTENEHb OKHUCICHUS», «KPUCTAJIMYECKAs PEIICTKa», «OKCHUIIbDY,
«KUCTIOTBD», «OCHOBAHUSY, «COIN», «aM(POTEPHOCTHY, KUHIUKATOPY», «IIEPUOTUAUECKUN
3aKOH»,  «IEPUOANYECKas Ta0MuI@a», «U30TOMBI», «XUMHUYECKas  CBS3bY,
«QIIEKTPOOTPULIATEIIBHOCTEY, «XUMHUUECKAsl PEAKLUsI», «XUMHYECKOE YpPaBHECHHER,
«TEHETHYECKasl CBA3b», «OKHCIICHHE», «BOCCTAHOBJIEHUEY», <«BJIEKTPOJIUTUYECKAs
JACCOLIMAIIUS», «CKOPOCTh XUMHUECKOU peaKIun»;

OnucaTh JEMOHCTPALlMOHHBIE W CAMOCTOSITEIbHO MPOBEICHHBIE XUMUUYECKUE
AKCHEPUMEHTHI;

ONHUCHIBATh W pa3auyaTh H3YUYEHHBIE KJIAcChl HEOPraHWYECKHX COEIUHEHUM,
IIPOCTHIE U CII0KHBIEC BEIIECTBA, XUMUUYECKUE PEAKIINY;

KJIAaCCU(PUITUPOBATh U3YUYCHHBIC OOBEKTHI U SBJICHHS;

JIeNaTh BBIBOJBI M YMO3AKIIOUEHHS W3 HAOMIOACHUM, M3YYCHHBIX XUMHUYECKUX
3aKOHOMEPHOCTEH, MPOTHO3UPOBATh CBOMCTBA HEM3YUYEHHBIX BEIIECTB MO AHAJOTUH CO
CBOMCTBaMH U3YYECHHBIX;

CTPYKTYPHpPOBaTh M3YYCHHBIA MaTepHall M XUMHUYECKYI0 HH(POpPMAIIHIO,
MOJYYEHHYIO U3 IPYTUX UCTOYHUKOB;

MOJEIUPOBATh CTPOEHUE ATOMOB 3JIEMEHTOB 1-3 MEepHOJIOB, CTPOEHUE MPOCTHIX
MOJIEKYII;

2.B 1EHHOCTHO — OPMEHTAIMOHHOM cepe:

aHAJM3UPOBATH U OLEHUBATH MOCIEICTBUS ISl OKPYXAIOIIeH cpeabl ObBITOBON U
MIPOU3BOJICTBEHHOU JEATEILHOCTH YEIOBEKa, CBA3aHHOM C IEPepabOTKON BEIIECTB;

3. B tpynoBoi cepe:

MPOBOJINTH XUMUYECKHUM SKCIIEPUMEHT;

4. B cepe 0e301acCHOCTH KU3HEACATEIbHOCTH:
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OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIb MPU OTPABICHUAX, 0XKOTaX U JPYTUX TpaBMax,
CBSI3aHHBIX C BEIECTBAMU U J1a0OPATOPHBIM 000PYIOBAHHUEM.

JIMYHOCTHBIE:

B IICHHOCTHO-OPUEHTAIIMOHHON c(pepe — YyBCTBO TOPJOCTH 32 POCCUNUCKYIO
XUMUYECKYIO HAyKy, TYMaHU3M, OTHOIIIEHUE K TPYAY, LEIeyCTPEMICHHOCTb;
dbopMupoBaHuE IIEHHOCTU 30POBOT0 U 0€30MacHOTO 00pa3a KU3HHU; YCBOCHUE TTPABUII
WHIMBU1YaJIbHOTO U KOJIJIEKTUBHOT'O 0€30MacHOTO MOBEICHUS B UYpE3BbIYaAHBIX
CUTYaIUsX, YTPOXKAIOIINX )KU3HH U 37]0POBbIO JIFOJIEH;

B TPYJI0BOM cpepe — rOTOBHOCTH K OCO3HAHHOMY BBIOOPY JajbHEHIIen
00pa3oBaTeILHON TPACKTOPHH;

B MTO3HABATEIbHON (KOTHUTUBHOM, MHTEIUICKTYJIbHOW) chepe — YMEHHE YIPaBIISITh
CBOEH MO3HABATEIbHON JEATeIbHOCTHIO.

e (dopMupoBaHHE  OCHOB  DJKOJIOTHYECKOM  KYJIbTYPbl,  COOTBETCTBYIOIICH
COBPEMEHHOMY YPOBHIO JKOJOTMYECKOTO MBIIUICHUS, PA3BUTHE OMNbITA 3KOJOTHUYECKU
OPUEHTUPOBAHHONW Ppe(IIEKCUBHO-OLICHOYHOW ¥ TPAKTUYECKON JeATEIHbHOCTH B
KU3HEHHBIX CUTYalIHIX;

MeTtanpeaMeTHbIe:

YMEHHE CaMOCTOSITEIBHO OINpEAeNsTh IeId CBOEro OOy4YeHHus, CTaBUTh W
dbopmynupoBaTh 1jisi ceOs HOBbIE 3a/Jaud B yué€0e M MO3HABATEIIHLHOMW JIEATEIHHOCTH,
pa3BUBATh MOTHBbI U HUHTEPECHI CBOEH MTO3HABATEIbHOMN JAESATEIbHOCTH;

YMEHHUE CAMOCTOSATENBHO IUIAHUPOBATh MYTH AOCTHXKEHUS LIEJIEd, B TOM 4YHUCIE
aNbTepHATUBHBIC, OCO3HAHHO BHIOMpaTh Hambosee >PGEeKTHBHBIC CIIOCOOBI PEIICHUS
y4eOHBIX U TTO3HABATEIbHBIX 33/1a4;

YMEHHUE COOTHOCHTb CBOM JCHCTBHS C IUIAHUPYEMBIMU pe3yJbTaTamu,
OCYLIECTBIISITh KOHTPOJIb CBOEH AEATEIBbHOCTU B MPOIIECCE NOCTHUXKEHUSI Pe3ysbTaTa,
OTIPEJIEIISITh CTIOCOOBI JCHCTBUH B paMKax

MPEVIOKEHHBIX YCIOBUM M TpeOOBaHUN, KOPPEKTUPOBATH CBOM JEWUCTBUSL B
COOTBETCTBUM C U3MEHSIIONICHCS CUTYaIlUEH;

YMEHUE OLIEHMBATh MPABWIBHOCTH BBIMOJHEHHUS y4eOHOW 3ajauu, COOCTBEHHBIE

BO3MOKHOCTH €€ PEIICHUS;



BJIAJICHUE OCHOBAMHM CAMOKOHTPOJIS, CaMOOLICHKH, TPUHATUS PEIIEHUA U
OCYIIECTBJICHHS] OCO3HAHHOI'O BEIOOpA B yueOHOM M MO3HABATENIbHON JEATENbHOCTH;

YMEHHUE OMNpeNesiTh MOHATHS, CO37aBaTh OOOOIIEHHUS, YCTaHABIMUBATh aHAJOTHH,
KJacCu(UIUPOBATh, CAMOCTOSITEILHO BBIOMPATh OCHOBAHUSI W KPUTEpUU IS
KJaccuuKaIuy, yCTaHABIUBATh IPUUYNHHO-CIIEJICTBEHHBIC CBSI3U, CTPOUTH JIOTUUECKOE
paccyXJIeHue, yMO3aKIoueHue (MHAYKTUBHOE, JEAYKTUBHOE U 10 aHAJIOTUH) U JeJaTh
BBIBO/IbI;

yMEHHUE CO3/1aBaTh, MPUMEHITh U MPEe0OPa30BbIBATH 3HAKU M CUMBOJIBI, MOJICIIA U
CXEMBI JIJIsl pelIeHUs YYeOHBIX U MMO3HABATEIbHBIX 3a]1a4;

YMEHHE OPraHU30BBIBATh YUEOHOE COTPYIHUUYECTBO M COBMECTHYIO JEATEIbHOCTD
C YYUTEJIEM W CBEPCTHHUKAMHU;, pabOTaTh MHIWBHUAYAJIBLHO U B TPYIIIE: HAXOAUTH 00IIee
pelieHre U paspematb KOH(IUMKTHI HAa OCHOBE COIJIACOBAHUS TMO3MIMN W yuéTa
UHTEPECOB; POpMyITUPOBaAThH, APTYMEHTUPOBATH U OTCTAaUBATh CBOE MHEHUE;

YMEHUE OCO3HAHHO MCIOJIb30BaTh PEUYEBBIE CPEJICTBA B COOTBETCTBUH C 3aJa4Yei
KOMMYHUKAILIMH JJIsl BBIPAXKEHUSI CBOMX YYBCTB, MBICJIEH U MOTPEOHOCTEH;
IUIAHUPOBAHUA U PETYJIAILMU CBOEH IEATEIbHOCTH; BIaJE€HUE YCTHON U MUCbMEHHOMN
pPEUYbI0, MOHOJIOTUYECKOW KOHTEKCTHOM PEYBIO;

dbopMupoBaHWE U PA3BUTHE KOMIETEHTHOCTH B O00JIACTU HCIOJIb30BAHUS
UH(GOPMAIIMOHHO-KOMMYHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHA;

dbopMHUpOBaHUE U PA3BUTHE DKOJIOTHUECKOTO MBIIUICHHUS, YMEHUE MPUMEHATH €TI0
B TMO3HABATEIbHON, KOMMYHHUKAaTUBHOW, COIIMAIILHON MPAKTUKE U MpodeccCHoHambHON

OpUEHTAIH.



Il .Conep:xanue yueOHOI0 IpeaMeTa
8 kiace
BBEJEHMUE (3 uaca)

XuMHS — HayKa O BEIECTBAX, MX CBOMCTBAX U MpeBpamieHusX. [loHaTre 0 XUMHYECKOM 3JIEMEHTE,
CBOOOIHBIX aTOMaX, MPOCTBIX M CIOKHBIX BemecTBaX. OTIIMUNEe XUMUYSCKUX PEAKIUi OT (PU3HUECKUX
siBiieHUH. Ponb XuMuu B )ku3HU YenoBeka. KpaTkue cBe/ieHrs U3 HICTOPUU XUMHUH.
3HAaKM XUMUYECKUX DJIEMEHTOB, TNPOUCXOXKIAeHWE HaszBaHuW. MHaekcel, KO3(p(UIIUECHTHI.
OTHOCHUTENbHAST aTOMHASI ¥ MOJIEKYJIsIpHast Macca. PacueT MaccoBoi J0JIM XUMHUUYECKOTO dJIEMEHTA 10
xuM. ¢hopmyre BemiecTBa. [lepuoanueckas cuctema, €€ CTpyKTypa.

PACYETHBIE 3AIAUUN: 1. HaxoxaeHre OTHOCUTEIIBLHOW MOJIEKYISIPHON MacChl BEIIECTBA.

2. BEIYMCIICHHE MAaCCOBOM JIOJTH JIEMEHTA 10 XUM. (hOpMyJie BEIIeCTRA.

TEMA Ne 1. ATOMbBI XUMHNUYECKHUX DJIEMEHTOB (5 yacoB)

OcHOBHBIE CBEJCHUSI O CTPOCHHHM aToMoB. llmanerapnas Mozenb crpoeHmsi aroma. CoctaB
ATOMHBIX SIZIEp: IPOTOHBI, HEUTPOHBI. MI3MeHeHue Yncia MpoTOHOB B Spe aToMa — 00pa30BaHUE HOBBIX
sneMeHTOB. M3otomnbl. COBPEMEHHOE MOHATHE «XUMHUYECKH 3yeMeHT». CTpOeHHE 3IIEKTPOHHBIX
06o0uek aromoB anemeHTOB Ne 1 — 20 TIC JI.M. MennaeneeBa. dusndeckuii CMBICT TOPSIKOBOTO
HOMEpa, HoMepa Tpymmbl, Homepa nepuoga. OOpa3oBaHHUE MOJOKUTEIBLHBIX U OTPUIIATEILHBIX HOHOB
METaJUIOB ¥ HeMeTa/lIoB. OOpa3oBaHue OMHAPHBIX COSAMHEHUH.

[Tonsatue 00 woHHO# cBs3u. OOpa3oBaHHWE JBYXaTOMHBIX MOJICKY MPOCTHIX BEIIECTB.
KoBanenTtHast CBs3b, DJIGKTPOHHBIE CTPYKTYpbl MoJiekyn. OOpa3oBaHue OWHAPHBIX COCIMHCHUM
HeMmeTauioB. KoBaJleHTHas MoJjisipHas CBsi3b. MeTauinyeckasi CBS3b.

TEMA Ne 2. ITPOCTBIE BEHIECTBA. (4 uaca)

[Tonoxenue metaioB u HemetayioB B [1C JI.M. MenneneeBa. Baxkueiiue npocTbie BelecTBa
— JKeJIe30, AFOMUHUM, KaJdbllMH, MarHui, HaTpuil, Kaaui. OOmue Gu3nuecKre CBOMCTBA METAJIIOB.
Bakneiire HeMeTalbl: KUCIOPO/I, a30T, cepa, hocdop, yriepoa. SBieHue algoTpoNvu Ha MpUMepe
kuciopona, dochopa u onosa. [locrosHnas ABoraapo. KosmuecTBo BemectBa, Moabs. MosspHast
Macca. MomsipHblii  00BEM Tra30B. MWUIMMONb, KHJIOMOJb. KoJHUYeCTBEHHBIE pPAacCyeThl C
HCITOJIb30BAHUEM MOHITUS «KOJUYECTBO BEIECTBAY.

PACUETHBIE 3AJIAUYM: 1. Beluncnenue MoIspHOW Macchl BemecTBa. 2. PacueTsl c
MCIOJIb30BaHNEM TIOHSITUN «MOJTb, MOJISIpHASI Macca, MOJIAPHBIA 00beM, MOCTOSTHHAS ABOTAIPOY.

TEMA Ne3. COEJIUHEHMSA XUMHMUYECKHUX 3JJEMEHTOB (6 yacos)

Crenens okucieHus dneMeHTa, onpeaenenue CO mo xuM. gopmyne BemiectBa. CocTaBieHue
xuM. GopMyn OMHAPHBIX COSAMHEHMH, UX HOMEHKIaTypa. OKCUABI, TUAPUABI, KapOUIbl, CUIUIUILI,

HUTpUIBL, hochuabl, CynbPuIbl, XIOPUIBI, HOAUIB U Ap. Boaa, yriekucmslii ras,
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HEramcHas n3BCCTh. HCTy‘-II/IC BOAOPOAHBIC COCAMHCHUA: XJIOPOBOAOPOd, aMMHUAK.



OcHoBaHMsl, UX cOCTaB, Ha3BaHUA. PacTBopumocTs B Boje. IlpencraButenu: ruapoKCUAbl HATPHUS,
Kans, Kauplus. MHAIMKAaTOpbl, MX OKpacka B pacTBOpax OCHOBaHMW. KHCIOTBI, MX COCTas,
Kiaccuukanys, HoMeHkiarypa. [lpeacraBurenu: cepHasi KUCIOTa, COJITHAS KACIOTA, a30THAsI KUCIIOTA.
JleiicTBre pacTBOPOB KUCIOT Ha MHAMKATOphl. ConM — MPOU3BOJHBIE KUCIOT U OcHOBaHM. Tabiuua
pacTBOPUMOCTHU KUCIIOT, COJiel U ocHOBaHMM B Boje. [IpeacraBurenu: xiopua HaTpu, KapOOHAT HATpUs,
¢docdar kanpms. TUTBI KPUCTATUIMYECKUX PEHIETOK: NOHHAS, AaTOMHAs!, MOJICKYIISIPHAS, METAJUTHYECKasl.
3aBUCUMOCTh CBOICTB BEIllECTBAa OT TUIA KPUCTAUIMYECKON perieTku. BemectBa MoJEKylIsIpHOTO U
HEMOJIEKYJIIDHOTO CTPOEHHs. 3aKOH IIOCTOSHCTBA COCTaBa XUMHYECKOro coequHeHus. Yucteie
BemiecTBa u cMecu. [IpuMepsl cmeceil, uX CBOMCTBa, cocTaB. MaccoBasi 1 00bEMHAs 10JIsI KOMITOHEHTa
CMECH.
PACUETHBIE 3AJIAUN: 1. Pacyer Maccoit u 00bEMHOM IO KOMITOHEHTA CMECH.
2. BrrumcieHne MaccoBOM JIOJM BEIIECTBA B PACTBOPE.

3. PacueT Macchl BemiecTBa U paCTBOPUTES B PacTBOPE.

TEMA Ne 4. UBSMEHEHMUS, MMPOUCXO/SIINIUE C BEHIECTBAMMU. (5 4acos)

Ouznyeckue SBICHUS B XUMHH: JUCTWUIALMSA, KpPUCTAIIM3alus, BbIIapuUBaHUE, BO3TOHKA,
ueHTpudyrupoBanmue. XUMHUUYECKHE SBICHUS, MPU3HAKA XUM. PEAKIHMM M YCIOBHUS UX MPOTEKAHMUS.
DHJ0- ¥ 3K30TEPMHUECKHUE PEAKIMHU. 3aKOH COXpPAaHEHHs] MAcChl BEUIECTB. XMUMHUYECKUE YPaBHEHHS.
Wnpexcel, ko3dduumentsl, cocraBieHue ypaBHeHUU. KosuuecTBeHHbIE pacdyeTbl MO XUMHUYECKHM
ypaBHeHUsAM. Peakuuu pasnoxkenus. lloHarue ckopocth XuMuyeckux peakuuil. KaramnuzaTopsl,
¢bepmentsl. Peakuuu coenuHeHus. OOpaTuMble W HeoOpaTHUMble XMMUYECKHE peakiuu. Peaxiuu
3aMeleHus. P akTHBHOCTH METaJlIOB, €ro MCMoIb30BaHue. Peakiiny MeTamioB ¢ pacTBOpaMu COJICH.
Peakiun oomena. Peakuun neritpanu3zanuu. Y cnoBus nporekanus PUO. [Ipasuno bepromre.

PACUETHBIE 3AJIAUU: 1. IIpocTbie BHIYUCICHUS IO YPAaBHEHUSM XUMUYECKUX PEAKIIHIl.

2. BbluncneHuss 1O YpaBHEHMSIM, €CIM HCXOJHOE BEIIECTBO COJEPXKUT OIpPEIeICHHOE
KOJIMYECTBO MPUMECEH.

3. Brruucaenus mo YPpaBHCHUAM peaKuHﬁ, €CJIM pCarcHT y4acTBYCT B BUIC paCTBOpA.

TEMA Ne 6. PACTBOPEHHUE. PACTBOPBI. TIPOCTEMIIUE OMEPAIIUU C
BEILECTBOM. (11 yacoB).

PactBopenue kak ¢usnko-xumuueckuil mpouecc. [loHsTHE O THApaTax W KpPUCTAIIOTHUIpATaX.
Haceiiennbple, HEHACHILEHHbIE W HACBIIICHHBIE PAcTBOPHL. 3HAUYEHHE pPACTBOPOB JUIsl YEJIOBEKA.
[lonaTHE O BNEKTPOIUTHYECKON auccouuranuu. Mexanusm auccouuanuu. CTeneHb IUCCOLMAIUH.
CunbHble U cnabbie dmekTponauThl. OcHoBHBIE ToNoxkeHuss TOJl. PO u ycnoBus MX MpOTEKaHUS.

Knaccudukarnus noHoB u ux cBoiictBa. Kucnotel, ux cpoiictBa B cBere TDJ[. MonekynspHbsie u



WOHHBIE ypaBHEHHUs. B3aumMoAeiCTBUE KUCIOT ¢ MeTaulaMU. Psj akTMBHOCTH MeTalioB. Peakuuu
HelTpanu3anuu. Bzaumonelicteue ¢ consimu. OCHOBaHUS, WX KIACCU(PUKAIUS, XUMUIECKHE CBOMCTBA
B cBere TO/I. PasznoskeHue HepacTBOPUMBIX ocHOBaHMM. CoyH, UX KIacCH(pUKAIUS ¥ HOMEHKIIATypa.
Xumunueckue cBoiicta cosiel B cBete TO/l. Mcnonp3oBanue Tadnuibl paCTBOPUMOCTH BELLIECTB NpU
cocTaBlieHUM ypaBHeHH. O000IICHHE CBEICHUI 00 OKCHIax.

'enetnueckue psasl MetamwioB U HemeTawioB. OBP. Oxkucnutesnb, BOCCTAHOBHUTEIb, YpaBHEHUS

anekTpoHHoro 6ananca. CocraBnenue ypasuenuii OBP.

9 kiacc
Tema 1. CTpoenue BemecTBa 34

Xumunyeckas cBsa3b. OOpa3zoBaHUe MOJIEKYI BOJOPOa, a30Ta. KoBaneHTHas CBsA3b. DJIEKTPOHHBIE U rpaduyecKue
CbOpMy.]'II)I. VTouHeHne TOHSATHS «BaJEHTHOCTLY. BalleHTHBIe BO3MOXHOCTH aroMa. OTHoOcCHTeEIbHAS
ANEKTPOOTPULATENBHOCTh ATOMOB. PsAn anexrpoorpunarensHocTd. [lonspHOCTh cBsi3u. YacTWuHBIN 3apsa.

KoBaneHntHas HenossipHas 1 KOBaJICHTHAs MojisipHast cBsi3b. Monsl. MoHHAs CBS3b.

Tema 2. MHoroo0pa3sue xumuueckux peakuuii 10 u

Oxucnenne, BOCCTaHOBICHUE, OKACIUTEIb, BOCCTAHOBUTEIb C TOYKU 3PCHMS U3MECHEHMsI CTENIEHEH OKHUCICHUS
aTOMOB. OKHCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE peakuuu. MomsapHas KoHueHTpauus. CKOpOCTh XMMHYECKON
peakuuu. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKON peakUuy OT YCIOBHUH €€ NIPOBEACHNUA: HaIrPEBAaHUE, YBEINUCHUE
KOHIICHTPALlUU HMCXOAHBIX BEIIECTB (51 TOMOTEHHBIX pPEaKUUil) WM MOBEPXHOCTH COINPUKOCHOBEHUS (A7
reTepOreHHbIX Peaklnii), UCI0JIb30BaHue KaTanu3aTopa. [Ipsmas u ooparHas xumuueckue peakuuu. O0parumsle
XMUMHMUYECKHE peakuuu. VI3MEHEeHHe CKOPOCTH XMMHUYECKOW peaklUUU BO BPEMEHU. XMMHUYECKOE PaBHOBECHE.
ONEKTPONPOBOJHOCTE PACTBOPOB. OJIEKTPOJUTBHI W HEAIEKTPOJUTBI. DJIEKTPOIUTHYECKAs JUCCOLIMALIMUS.
CunbHble U ci1a0ble JIEKTPOJIUTHI. YPAaBHEHUS 3IEKTPOJIMTUUECKON aucconuanuu. Peakiiuu MOHHOro oOMeHa.
MouJiekynsspHbIE M1 MOHHBIE YPABHEHMsI XUMHUYECKUX PeaknMi. XMMUYECKHE CBOMCTBA KHUCIOT U OCHOBAaHUH C
TOYKH 3PEHHS TEOPUH DJIEKTPOIUTHUECKON Aucconranuy. OnpeneacHue KUCIOT U MIeJIoUel KaK 3JIEKTPOJIUTOB.
OOmue cpoiictBa KucioT. OOmue cBoiicTBa OcCHOBaHMH. B3anmopelcTBHe pacTBOPOB cosieil ¢ pacTBOpamu
KHUCIIOT W 1eso4el. B3auMonencreue pacTBOpoB cojed Apyr ¢ apyrom. llepBoHauanbHOE NpeACTaBICHUE O

KaUCCTBCHHBIX PCAKIUAX Ha KATUOHBI 1 AHUOHBI.

Tema 3. Muorooopa3sue BemectB. Hemerasibl u nx coeguHenus 134

IlonoxeHre HEMETaIIOB B HCpHOI{H‘-IGCKOﬁ CUCTEMEC XUMHUYCCKUX JJICMCHTOB I[I/I Menpeneera. SJICKTpOHHOC
CTPOCHHUEC AaTOMOB HCMCTAJUIOB. HpOCTBIe BCIICCTBA — HEMCETAJJIbI KaK OKHCIHMTCIM WM BOCCTAHOBHUTCIIH.

Pacmnpenue npezacraieHuii 00 asIOTpONMH Ha IpUMepax
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MPOCTHIX BemecTB Gocdopa u cepsl. [lon0keHne raroreHoB B IEPUOIMIECKON CHUCTEME XUMUYECKUX JIEMEHTOB
JI.1. MenzeneeBa, CTpoeHHE aTOMOB U MOJIEKYIl. B3aumoieiictBue xsopa ¢ BogopoaoM, Gpochopom, HATpHEM,
KeIe30M, MeIblo, MeTaHoM. IloaydeHune xjaopa 37IEeKTPOIM30M pacTBOpa XJIOPUAA HATpHs; B3aUMOJCHCTBUEM
KPUCTAJJIMYECKOIO [IEpMaHraHaTa Kajlusi C KOHLIEHTPUPOBAHHBIM PaCTBOPOM COJISIHON KHCIOTHI. XJIOPOBOAOPO.
PacTtBopeHue Xxja0poBOoJOposa B BOJIE, OKUCIEHHME XJIOpOBOJOpoAa B mpucyrctBuu xiopuga Mmeau(Il),
B3aUMOJIEHCTBHE ¢ aneTuaeHoM. CollsiHasi KUCIOTAa KaK CHIIBHBIN DJIEKTPOJIUT: B3aUMOJCHCTBUE C METAJUIAMU,
OKCHJIaMH U TMIPOKCUIAMU METAIUIOB, C COJIAMU. XJI0pHU Akl B ipupoe. Ilonyuenne xjiopoBo1opoia U COJISHOM
KHUCJIOTHl B MPOMBIIUIEHHOCTH (CHHT€3) M B Ja0OpaTopuum W3 KPUCTAIIMYECKOTO XJIOpHAAa HATpus U

KOHUEHTPUPOBAHHOM CEPHOUN KHUCIIOTHI.

®duznyeckue ceoiicTBa propa, Opoma u nojga. CpaBHEHHE MPOCTHIX BELIECTB Kak okucauTene. Ooiue cBoiicTBa
raJIor€HOBOJIOPOJOB KaK 3JEKTPOJIUTOB. l'ajmoreHunpl B mpupoje. buosornueckoe eHCTBUE TalOr€HOB.
[TonoxxeHne kucaopoaa v cepbl B IEPUOINYECKON CUCTEME XUMUYECKHX 31eMeHToB JI.M1. MenneneeBa, ctpoeHue
UX aTOMOB. AJUTOTpONUs KUCIopoJia U cepbl. CpaBHEHNE XMMHUECKHUX CBOMCTB KHCIOPOAA U Cepbl HA IpUMepax
B3aMMOJICHCTBHS C BOJIOPOJIOM, ATFOMUHUEM, kKele30M. BoccTtanoBuTenbHbIE CBOMCTBA cepbl. [lomyuenue cepsbl.
CepoBonopoa. BoccTaHOBHUTENBHBIE U OKHCIUTENBHBIE CBOMCTBA cepoBosioposa. CepoBOIOPOIHAS KHUCIOTA.
Cynpdunsr B mpupoje. buonornyeckoe nerictBue cepoBogopoaa. KauecTBeHHas peakuusi Ha Cynb(UI - HOH.
[Tonydyenue cepoBOIOpOAa B MPOMBINUICHHOCTH M B Jyaboparopuu. Oxcua cepsi(IV). Ilomydenue okcmma
cepol(IV) 3 cepbl, cepoBomoposia, MPUPOIHBIX CYIbPUI0B. OKHUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBLHBIE CBOMCTBA
okcuna cepri(1V): B3aumopeiicTBue ¢ kuciopoaom, okcuaom yriepoaa(ll). Bzaumoneiicteue okcuaa cepa(lV) ¢
BOJIoH, pacTBopamu mienoueid. Cynbdurel U ruapocynbhutel. Oxcupa cepoi(VI): B3auMOaEHCTBHE C BOJIOM.
OxkucnurensHble CBOMCTBA: peaknus ¢ dochopom, noaoM kamus. [lomydenue oxcuma cepbl(VI).Ddusznueckue
CBOMCTBA CEPHOM KUCIOTHL. PacTBOpeHne cepHOoi KUCIOThI B BoJe. CBOMCTBA CEPHOM KUCIIOTHI KAK 3JIEKTPOJIUTA.
OcoOEHHOCTH CBOMCTB KOHIICHTPUPOBAHHON CepHOM KHCIOTHL. Cyib(haThl ¥ MOMOIIL MPHU OXKOTax CEepHOM
kucnoToi. CxeMa MoJydeHHs] CEpHOM KUCIOTHI B MpOMBIIIIeHHOCTH. CpaBHeHHE CBOICTB HeMeTawioB VI-VII
TPYIII ¥ UX COEIMHEHUHN. A30T KaK XUMUYECKHI 2JIEMEHT U KaK MPOCTOE BEIIECTBO: CTPOSHHE aTOMAa M MOJICKYJIbI
a3zoTta. Pu3nyecKue CBOWCTBA a30Ta. A30T KaK OKUCIUTEND (PEAKIHH C JINTUEM U BOJOPOJIOM) U BOCCTAHOBHUTEIb
(peakuusa c¢ kuciaopoaoMm). AmmoTponus docdopa: kpacHbelii u Oenbiit docop. CpaBHEHHE XUMHUECKOM
aKTUBHOCTH aJUIOTPOINHBIX Moaudukanuii pochopa. OxucaurenbHble cBoiicTBa docdopa (peakuus ¢ Kaauem),
BOCCTaHOBUTEJbHBIE CBOMCTBA (hocdopa (peakiuu ¢ KuciaopoiaoM u xyopom). [Tomyuenue azora u docdopa.

AmMuax: CTPOCHUC MOJICKYIJIbI, (1)I/I3I/I‘IeCKI/Ie CBOICTBA. PaCTBOpeHI/Ie aMMHakKa B BOJE.

Tema 4. Muoroo0pasue BemectB. MeTasibl M MX COeIMHEHUS 44

HCpBOHa‘{aHBHBIC MNpeaACTaBJIICHUA O METAIUNIMIECKON CBS3HM M METaNIMYECKOM KpHCT&JIJIH‘ICCKOfI pCI_I_IéTKC.
O6H_[I/Ie CBOICTBAa METAJLJIOB: KOBKOCTbB, IIIIOTHOCTD, TBép,Z[OCTL, QJICKTPO- W TCIUIONPOBOAHOCTL, UIBCT,
«METaJUTMYECKUI» O1ecK. MeTalllibl KaK BOCCTAHOBHUTEIIH: p€aKkuuu € KUCJIOPOAOM, paCTBOpAMHU KHUCJIOT, COJISIMU.
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Psan aktuBHOCTM MetamoB. Illenounsie Metaivibl. [lojokeHME B NEPUOAMYECKON CHUCTEME XHUMHUYECKHX
anemeHToB .M. MenzeneeBa, cTpoeHHE aTOMOB. XMMHYECKHE CBOWCTBA: B3aMMOJECHCTBHE C KUCIOPOIOM,

raJIoreHaMu, Cepoil, BOAOMU, pacTBopoM cyinbdara memu(11l).

HpaKTI/I‘-IeCKI/Ie 3aHATUA: O6HII/IC XHUMHUYCCKHE CBOMCTBA METaJUIOB. Pemienne OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3alda4

«MeTamisl 1 UX COCAUHCHUA.

TemaS. Opranuyveckasi xumus 44.

BemectBa oprannyeckre 1 HEOPraHM4eCKUe, OTHOCUTEIBHOCTD ITOHATHUS «OpraHuYecKue BemecTsay. [I[puanHel
MHOT000pa3usi OPraHu4eCKNX COCMHEHNH. XUMUUECKOE CTPOCHUE OPTaHUYECKUX coelMHeHn. MoseKkyspHbie

U CTPYKTYpHBbIE (DOPMYJIbI OPraHUYECKUX BEIECTB.

Meran u 3TaH: cTpoeHHe MoJIeKyl. ['openne merana u staHa. JleruapupoBanue staHa. [I[pumenenue marana.
XUMHUYECKOE CTPOCHUE MOJIEKYNbI 3TWiIeHa. J[BolWHas cBs3b. B3aummopeicTtBue 3TmieHa ¢ Bojoil. Peakuun
nonuMepu3anu stwieHa. [lonustunen u ero 3HaueHue. [loHsATHE O MpeAeabHBIX OAHOATOMHBIX CIHpPTaxX Ha
pUMepax MeTaHoJIa M 3TaHojia. TpEéXaTOMHBIN cnupT — rauuepud. lloHatue o0 ampaerugax Ha MpuMeEpe
yKCycHOTro anbjaeruaa. Okucienue anpaeruaa B Kucioty. OTHOOCHOBHBIE ITpe/iebHbIe KapOOHOBBIE KHCIOTHI Ha
MpUMEpPE YKCYCHOU KUCIOThL. E€ cBoiicTBa M mpumeHeHne. CTeapuHOBasi KUCIOTA KaK MPEICTaBUTENb JKUPHBIX
KapOOHOBBIX KHCIIOT. Peakuum sTepuduKanvi U MOHATHE O CIIOXKHBIX dupax. XKupbl Kak CI0KHBIE YUPHI
TIIMLEpUHA U KUPHBIX KUCIOT. [loHaTtue 06 amuHokucnorax. Peakiuu nonukonaencanuu. benku, ux ctpoexnue

M OMoJIOrHYecKast POJIb.

[Tonsitue o0 yriesomax. I'mioko3a, e€ cBoiictBa M 3HaueHwe. Kpaxman u 1eiirono3a (B CpaBHEHUH), HX
Oouonoruueckas ponb. OOoOmeHHWEe U cucTemaru3auus 3HaHUW 1o Teme "OpraHuyeckue BeLIECTBay.
Hemoncmpayuu. Jlabopamophvle onvimul. 1. VI3rotToBiieHne Mojienei MOJEeKya yrieBoopoaoB. 2. CBoiicTBa
riunepuHa. 3. B3aumopeiictBue riroko3sl ¢ ruapokcunom menu (II) 6e3 marpeBaHus u mpu HarpeBaHuu. 4.

B3aumopelictBue kpaxmana ¢ HOJIOM.



III.TemaTuuyeckoe NJIAHUPOBAHME.

8 kiacc
Ne | HazBanue temsl Kosmmuectso Dopmsbl
Tt 9acoB 110 KOHTPOJIS
paboueii
nporpaMmme
Beenenne 3
1 ATOMBI XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB 5 KonTposbHas
paborta
2 [IpocTsie BemecTBa 3
3 CoenrHEHNS XUMHIECKUX 6
AJIEMEHTOB
4 H3MeHenus, mpoucxoasume ¢ 5 [TpomexxyTounas
BEIECTBAMHU KOHTPOJIbHAS
paborta
5 [paktukym Ne 1. [Ipocreiimiue 1
ornepanuu ¢ Beniectsamu. CBoiicTBa
PacTBOPOB IEKTPOIUTOB.
6 PactBopenue. PactBopsl. Corictea | 10 Hrorosas
PacTBOPOB AIEKTPOIUTOB KOHTPOJIbHAS
paborta
7 [Tpaktuxym Ne 2. CBoiicTBa 1
PacTBOPOB 3JIEKTPOIUTOB
HUTOI'O: 34 yaca
9 knacc
Ne | Ha3Banue tembl KosuecTBo ®opmbl
T 4acoB 110 KOHTPOJIS
paboueit
nmporpaMmme
1 CtpoeHue BelecTa 3
2 Muoroo0pa3ue xumudeckux peaxiuii | 10 KonTpomibHas
paborta
3 Muoroo6pasue Bemects. Hemeramsi | 13 IIpomexxyrouHas
X COCAMHCHHU A KOHTpOHBHaﬂ
pabota
4 Mmuoroo6paswue BemniecTB. Merauisl  ux | 4
COCIMHCHHUA
5 Oprannueckast XUMHS 4 Urorosas
KOHTPOJIbHAS
pabota

Hrtoro: 34 yaca.

C=RU, O=IBOY COLWU Ne 13 r.0.
Yanaesck, CN=BopoHkoBa B_K_,
E=schooll3_chp@samara.edu.ru
OCHOBaHWe Ana nognucaHus
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