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HNOACHUTEJIbBHASA 3AIIMCKA
Pabouas nporpamMma pazpaboTaHa Ha OCHOBE:

1) ®denepanbHOro rocyAapCTBEHHOTO CTaHAapTa 0Opa3oBaHUS, YTBEPKICHHOTO
npukazoM MunoOpHayku Poccum ot 17.12.2010 Nel897 (¢ mameHeHUsIMU U
nonoaHeHusAMH oT 29.12.2014 Nel1644,01 31.12.2015 Ne 1577)

2) OOII TBOY COLMI Nel3.

3) ABropckasg mporpamMmmMa 1o  Kypcy «Xumus giag 8-11  kimaccoB
oOmeoOpazoBarenbubix yupexaenuity O.C. [Nabpuensna, M:/poda-2016r.-
128c.

4) YMK: obyuenue Benercs 1o yueOHuKy «Xumus», ['adpuensa O.C.,M:/Ipoda-
2019r., 8kiacc, UHANBUyaIbHOE O0yUYEHHE



|.HJIaHl/IpyeMI)Ie pe3yJbTaThl OCBOCHHSI Y4e0OHOIr0 nmpeamMera
IIpeamerHbIe:

1.B no3naBaresbHOIl cepe:

JlaBaThb ONPENCIICHUS W3YUYEHHBIX MOHATHN: «XUMHUYECKHM DIIEMEHT», «aTOM,
«HOH», «MOJIEKYJa», IPOCThIE M CIIOKHBIE BEIIECTBA», «BEIIECTBO», «XUMHUUYECKas
dbopmynay, «OTHOCUTETbHAS aTOMHAsI Macca», «OTHOCUTEIbHAS MOJICKYJISIPHASI Macca,
«BAJIEHTHOCTHY», «CTEIEHb OKHUCICHUSN», «KPUCTALINYECKAs pEIIETKa», «OKCUIbD»,
«KHUCJIOTBI), «OCHOBAHUSY, «COJN», «aM(POTEPHOCTHY, «HMHAUKATOPY», IIEPUOAUUCCKUIMI
3aKOH»,  «IEPUOAUYECKAs Ta0NHIA», «U30TOMBI», «XUMUYECKAs  CBS3BY,
«AIIEKTPOOTPULIATENIBHOCTDY, «XHUMHUYECKAsl PpEAKUUSD», «XUMUYECKOE YpPABHEHHEY,
«TEHETUYECKAsT CBS3b», «OKHUCIEHUE», «BOCCTAHOBIICHUEY», <«AJIEKTPOJUTHYECKAS
JTHCCOLIMALINS», «CKOPOCTh XUMUYECKON PEAKIIANY;

OnMCcaThb JEMOHCTPALMOHHBIE M CaMOCTOSTEIbHO MPOBEACHHBIE XUMHUYECKUE
SKCIIEPUMEHTHI;

ONUCHIBAaTh W PAa3JIM4aTh W3YYECHHBIE KIACChl HEOPTAaHUYECKUX COCIUHEHHM,
IIPOCTHIE U CIIOKHBIEC BELIECTBA, XUMUUECKUE PEAKIUU,

KJIacCCU(UIIMPOBATH U3YUEHHBIE OOBEKTHI U SIBJICHHUS;

JieJIaTh BBIBOABI M YMO3AKIIOUEHUS] W3 HAOJIOJICHUM, W3YUYEHHBIX XUMHUUYECKUX
3aKOHOMEPHOCTEM, MPOTHO3UPOBATH CBOMCTBA HEU3YUYEHHBIX BEIIECTB MO AHAJIIOTHUU CO
CBOWMCTBAMU U3YyYECHHBIX;

CTPYKTYpUpOBaTh H3YyYECHHBIM MaTepuaJl W XUMHUYECKYH0 HHGOpMAIIHUIO,
MOJYYEHHYIO U3 IPYTUX UCTOYHHUKOB;

MOJEIUPOBATh CTPOEHUE aTOMOB 3JIEMEHTOB 1-3 MEepHOJI0B, CTPOEHUE MPOCTHIX
MOJIEKYI;

2.B IEHHOCTHO — OPUEHTAIIMOHHOM cepe:

aHAM3UPOBATh M OIICHUBAThH TOCIICICTBUS JIJISI OKPYKAIOIIECH Cpeibl OBITOBON U
MIPOU3BOCTBEHHOM JIEATEILHOCTH YEJIOBEKA, CBSI3aHHOM C mepepaboTKOM BEIIECTB;

3. B Tpynosoii cdepe:

MPOBOAUTH XUMUYECKHUI IKCIIEPUMEHT;

4. B cpepe 0e30nacHOCTH KU3HEAEATEILHOCTH:
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OKa3bIBATh MEPBYIO IIOMOIIb IPU OTPABJICHUSAX, O0XOrax W APYTrUX TpaBMax,
CBSI3aHHBIX C BEILIECTBAMU U JTA0OPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM.

JIMYHOCTHBIE:

B IIEHHOCTHO-OPUEHTAIIMOHHOM chepe — YyBCTBO FOPIOCTH 32 POCCUUCKYIO
XMMHUYECKYIO HAYKy, TYMaHU3M, OTHOLLICHUE K TPYAY, LIEIEYCTPEMIICHHOCTb;
(dbopMHpoOBaHKE IEHHOCTH 37J0POBOT0 M 0€301MacHOro 00pasa KU3HU; YCBOCHUE MPABUII
UHAVUBUYAbHOTO U KOJUIEKTUBHOTO 0€30MacHOTO MOBEACHUS B UpE3BhIUAMHBIX
CUTYalUsIX, YTPOKAKIINX KAZHUA U 3JOPOBBIO JIHOJIEH;

B TPYJOBOM cpepe — roTOBHOCTb K OCO3HAHHOMY BBIOOpY JalIbHEHIIIEH
o0pa3oBaTeNnbHON TPACKTOPUH;

B MMO3HABATEJIbHOW (KOTHUTUBHOM, HHTEIUICKTYaIbHOMN) chepe — yMeHue ynpaBisiTh
CBOEH ITO3HABATEIILHOUN AEITEIbHOCTHIO.

e (opMHpOBaHHE OCHOB  DKOJOTMYECKONM  KyJIbTYpPhl,  COOTBETCTBYIOIIEH
COBPEMEHHOMY YPOBHIO 3KOJIOTUYECKOI'O0 MBIIUIEHUS, PA3BUTHE ONBITA SKOJIOTMYECKHU
OPUEHTUPOBAHHON pPe(DICKCUBHO-OIIEHOYHON U MpPaKTHYECKOU NESATEIIbHOCTU B
YKA3HECHHBIX CUTYyalUsIX;

MeranpeameTHble:

YMEHHE CaMOCTOSITEJIbHO OMPEAeNSITh eI CBOEro oOOy4YeHUs, CTaBUTh W
dbopmynupoBath g ceOs HOBBIC 3a/aud B yué0Oe M MO3HABATEIBHON JEATEIbHOCTH,
pa3BUBATh MOTHBBI U HHTEPECHI CBOEH IMO3HABATEIILHOM JAEATEIILHOCTH,

YMEHUE CAMOCTOSITENIbHO TUJIAHUPOBATh IMYTH TOCTHXKEHUS ILEJed, B TOM YHUCIE
albTepHATUBHBIC, OCO3HAHHO BHIOMpaTh HamOoJee >PGEeKTHUBHBIE CIOCOOBI PEIICHUS
y4eOHBIX U MTO3HABATENbHBIX 33/1a4;

YMEHUE COOTHOCHUTH CBOM JICCTBUSL C IUIAHUPYEMBIMH  PE3yJIbTaTaMHU,
OCYIIECTBIISITh KOHTPOJIb CBOEM NESATEIBHOCTH B MPOLIECCE AOCTMIKEHUS PE3YJIbTaTa,
OTIPEIENATh CIIOCOOBI IEHCTBUI B paMKax

NPENJIOKEHHBIX YCIOBUH W TpeOOBaHMIA, KOPPEKTUPOBATh CBOM JCHCTBUS B
COOTBETCTBUU C U3MEHSIOIIECHCS CUTYaLlUEN;

YMEHHUE OIICHWBATh MPABHJILHOCTh BBHITIOJHEHUS y4eOHOUM 3amaud, COOCTBEHHBIE

BO3MOXXHOCTH €€ PELICHUS;



BJIAJICHUE OCHOBAaMU CAMOKOHTPOJI, CAaMOOLEHKH, IPUHATUSA PELIECHUW W
OCYILECTBIIEHUS] OCO3HAHHOTO BbIOOpa B yueOHOU U M03HABATEIILHON AEATEIbHOCTH;

YMEHHE ONpPEAENATh MOHATUSA, CO3/1aBaTh OOOOILIEHUs, YCTAHABINBATh AHAJIOIHH,
KJIacCU(PUIMPOBATh, CaMOCTOSTEIbHO BbIOMpaThb OCHOBAaHUS U KPUTEPUH  AJIs
KJIacCU(UKaLMY, yCTaHABIUBATh IPUYMHHO-CIICACTBEHHBIE CBA3H, CTPOUTDH JIOTHYECKOE
paccyXeHue, yMO3aKIoUeHHe (MHIYKTUBHOE, AETyKTUBHOE U 10 aHAJIOTHH) U JENIaTh
BBIBOJIBL;

YMEHHUE CO3[1aBaTh, IPUMEHATh U NMPEOOPa30BbIBATh 3HAKA U CUMBOJIbI, MOJEIHN U
CXEMBI JIJIs1 pEeLIeHHs] YU€OHBIX U 03HABATEIbHBIX 3a/1a4;

YMEHHE OPraHU30BBIBaTh Y4€OHOE COTPYAHMUECTBO U COBMECTHYIO JIEATEIbHOCTD
C YUUTEJIEM U CBEPCTHUKAMHM; pad0TaTh MHAMBHUYAIbHO U B IPYIIIE: HAXOIUTh oOLIee
penieHrue M pa3pemarb KOH(JIMKTBI HAa OCHOBE COIJIACOBAHMS TMO3MIMN W y4yéra
MHTEPECOB; (POPMYIUPOBATH, APTYMEHTUPOBATh U OTCTauBaTh CBOE MHEHUE;

YMEHUE OCO3HAHHO HCIIOIb30BATh PEUEBBIE CPEACTBA B COOTBETCTBUU C 3aa4ei
KOMMYHUKAIIMH JJ151 BBIPAKEHHSI CBOUX YYBCTB, MBICIIEH U MOTPEOHOCTEN;
IIJIAHUPOBAHUS U PETYJISALUU CBOEH IEATEIIbHOCTH; BIIaJICHUE YCTHON U IUCbMEHHOMN
PEYBI0, MOHOJIOTHYECKOM KOHTEKCTHON PEYBIO;

dbopMUpOBaHHE U pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTM B 00JIACTH MCIOJIb30BaHUs
MH(POPMAIIMOHHO-KOMMYHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUH;

(GbopMHpOBaHUE U PA3BUTHE HKOJIOTMUYECKOTO MBIIUICHUS, YMEHUE IPUMEHATH €ro
B NO3HABATEJIbHOM, KOMMYHUKATUBHON, COLIMAJIbHONW MPAKTUKE U MPOPECCUOHAILHON

OPHUECHTALIUH.



Il .Conep:xxanue yueOHOr0 mpeamMera
BBEJIEHMUE (3 uaca)

XuMHS — HayKa O BEIIECTBAX, MX CBOMCTBAX M IpeBpauieHusX. IloHsATHE O XUMHUYECKOM
3JIEMEHTE, CBOOOJHBIX aTOMax, MIPOCTBIX U CIOXKHBIX BemecTBax. OTIMune XUMUYECKUX PEaKIUid OT
¢bu3nyeckux siBieHU. Poab Xumuu B )kxM3HU YyenoBeka. KpaTkue cBeieHus U3 HCTOPUM XUMUHU.
3HaKM XUMHUYECKUX DJEMEHTOB, TIPOUCXOXKICHHE Ha3BaHuWH. MHIEKCH, KO3 HUIMEHTHI.
OTtHocuTeNnbHAsE aTOMHAs U MOJIEKYJIsIpHasl Macca. PacueT MaccoBOil JOJM XMMHUYECKOIO 3JIEMEHTA I10
xuM. ¢popmyie BemecTBa. [lepuoanyeckas cucrema, e€ CTpyKTypa.

PACYETHBIE 3AJIAYM: 1. HaxoxeHre OTHOCUTEIBLHON MOJIEKYJISIPHON MacChl BEIIECTBA.

2. BBIYUCIICHHE MAaCCOBOM JIOJIH JIEMEHTA M0 XUM. (hOpMYyJIie BEIIECTBA.

TEMA Ne 1. ATOMBI XUMHNYECKUX 9JIEMEHTOB (5 uacoB)

OcHOBHBIE CBeIEHUA O CTpoeHMH aroMoB. llnanerapnas mognens ctpoenus aroma. CocraB
ATOMHBIX fJIep: MPOTOHBI, HEUTPOHBI. l3MeHeHue 4Yuciia MPOTOHOB B SiApEe aroMa — OOpa3oBaHUE
HOBBIX 2yieMeHTOB. HM3orombl. CoBpeMEHHOE TIOHSATHE «XHUMHYECKUU dieMeHT». CTpoeHue
AJICKTPOHHBIX 000JI04eK aToMoB 3nemMeHTOB Ne 1 — 20 TIC JI.1. MenneneeBa. @U3HUECKUI CMBICIT
MOPSAKOBOTO HOMEpa, HOMepa Tpymibl, HoMepa mnepuoaa. (OOpa3oBaHHME TMOJOKHUTEIbHBIX U
OTPHUIATEIILHBIX HOHOB METAJUIOB U HeMeTaJu10B. O0pa3oBaHue OMHAPHBIX COCTMHCHHUM.

[Torsitue 00 woOHHOHM cBs3u. (OOpa3oBaHWE JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ IPOCTBIX BEIIECCTB.
KoBanenTtHast cBs3b, JJEKTPOHHBIE CTPYKTYpbl MoJekyl. OOpa3zoBaHue OWHApPHBIX COEAMHEHUMN
HeMeTtaioB. KoBaneHTHas nossipHas cBsi3b. MeTaminueckast CBs3b.

TEMA Ne2. TIPOCTBIE BEHIECTBA. (4 uaca)

[Tonoxxenne meramioB U HeMetawioB B I1C JI.M. MenneneeBa. Baxkneiinire npocThie BelecTBa
— JKene30, alfOMUHUMN, KalblUi, MarHui, HaTpui, kanuid. O0mume ¢u3ndecKkue CBONCTBA METAJIOB.
Baxkneiiime HemeTayuibl: KUCIOPOA, a30T, cepa, (ocdop, yriepon. SIBieHwe  aluiOTpONMUU Ha
npumepe kuciopoaa, ¢ochopa u onosa. IlocrossHHas ABoragpo. KommnuectBo BemiectBa, Modb.
Momnsiprast macca. MosnspHbiii 00b€M Ta30B. MWIITUMOMB, KUJIoMOJb. KomndecTBEHHBIE pacueThl ¢
WCIIOJIb30BAaHUEM MOHATUS «KOJTUYECTBO BEIIIECTBAY.

PACYHETHBIE  3AJIAYM: 1. Beluncinenune MosispHOM Macchl BemiectBa. 2. Pacuersl ¢
MCIOJIb30BaHNEM TOHATUN «MOJIb, MOJIIPHAS Macca, MOJISIPHBIA 00bEM, TIOCTOSTHHAS ABOTAIPO».

TEMA Ne3. COEAUHEHUS XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB (6 uacoB)

Crenenn okucieHus 3yeMmenta, onpeaeneaue CO mo xuMm. Gopmyne BemiecTBa. CocTaBieHHe
XuUM. (popmyn OMHAPHBIX COENUHEHUH, X HOMEHKIaTypa. OKCUABI, TUAPUIIBI, KapOUIbI, CUITUITHUIBI,
HUTPUJIBL, Gochuabl, CynbPUAbI, XJTOPUILI, HOAUIBI U Ap. Bona, yriieKucslii ras,

HEramcHas U3BECTh. HeTy‘II/Ie BOAOPOAHBIC COCANMHCHUSA: XJTIOPOBOAOPOd, aMMHAK.
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OcHoBaHusl, UX cOCTaB, Ha3BaHus. PacTBopuMocTh B Boje. lIpeacTaBuTenu: rUAPOKCHABI HATPHS,
Kausl, Kainpuus. VHIMKaTopel, MX OKpacka B pacTBOpax OCHOBaHMM. KHCIOTBI, MX COCTaB,
Kinaccupukanus, HOMEHKIarypa. [lpencraBuTenu: cepHas KHCIOTA, COJISTHAs KHUCJIOTA, a30THAS
KucioTa. JleiicTBue pacTBOPOB KHUCIOT Ha UHAMKATOPBI. CONM — MPOU3BOJHBIE KUCIOT U OCHOBaHUU.
Tabnuma pacTBOPUMOCTH KHCJIOT, COJied W OCHOBaHWUW B Boje. [IpencraBuTenu: XJOpuI HATPH,
kapOoHaT Hatpus, ¢ocdar kampius. THUIBI KPHUCTAUNIMYECKUX PEIICTOK: HWOHHAs, aTOMHas,
MOJICKYJISIpHAs, METAJTNYECKasl. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEILIECTBA OT TUIA KPUCTAIUIMYECKON PEIICTKH.
BeniecTBa MOIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUS. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa XUMUYECKOTO
coequHenus. Yucteie BellectBa U cMmecd. [Ipumepnl cMmeceil, ux cBoiicTBa, coctaB. MaccoBas u
00BEMHAS 10151 KOMIIOHCHTA CMECH.
PACUYETHBIE 3AZJAYM: 1. Pacuer maccoit 1 00bEMHOM AOJTU KOMIIOHEHTA CMECH.
2. Bpruucienue MaccoBO# J0JIM BEIIECTBA B paCTBOPE.

3. Pacuer Macchl BCIICCTBA U PACTBOPUTCIIA B paCTBOPC.

TEMA Ne4. HU3MEHEHUSA, NPOUCXOJAIIUE C BEHIECTBAMM. (5 yacoB)

dusnueckue SBIEHUS B XUMHUM: JUCTWIUIALMS, KpPUCTAJUIM3allUs, BbIIAapUBaHHE, BO3TOHKa,
LHeHTpUuyrupoBanue. XHUMHUYECKHE SBJICHUS, NPU3HAKU XUM. PEAKUUI U YCIOBUS HUX MPOTEKaHMS.
OHJ0- U AK30TEPMHUUECKHUE peaKLUU. 3aKOH COXpPAHEHMsI MacChl BEIIECTB. XHMMHUYECKUE YpaBHEHUS.
Wupekcbl, kKo3pGUIMEHTH, COCTaBleHHE ypaBHeHHH. KomndyecTBeHHBIE pacdeThl MO XUMHYECKUM
ypaBHeHMsAM. Peaknum paznoxenus. [loHstue ckopocTH Xumuueckux peakuuil. Kartammzatopsl,
¢depmenTsl. Peaknuu coenunnenus. OOpaTHMble M HeOOpaTHMble XMMHUYECKHe peakiuu. Peakuun
3aMeneHus. P akTHBHOCTH METaJUIOB, €r0 UCIoNIb30BaHue. Peakiiny MeTaioB ¢ pacTBOpaMH COJIEH.
Peaxiiuu oomena. Peakniuu neritpanuzanuu. Y ciosus nmporekanust PUO. [Ipasuno beprome.

PACYETHBIE 3AJIAYM: 1. ITpocTbie BEIYKUCICHMS 10 YPAaBHEHUAM XUMUYECKUX PEAKIUH.

2. BblunciaeHuMsT 1O YpaBHEHHSAM, €CIM MCXOJHOE BEILIECTBO COAEPKUT OINPEACICHHOE
KOJINYECTBO MPUMECEH.

3. BrruucieHust mo ypaBHEHUSIM PEaKITUi, €CJI PEareHT y4acTBYeT B BUJIE pacTBOpa.

TEMA Ne 6. PACTBOPEHUE. PACTBOPBI. ITPOCTEHIIHUE ONEPAIIAU C
BEHIECTBOM. (11 4acos).

PactBopenune kak ¢(usuko-xumudeckuil mpouecc. Ilonsarue o ruaparax ¥ KpucTaJIOrHapaTax.
HacpliieHHble, HEHACBILIEHHBIE U HACBIILIEHHBIE PacTBOPBL. 3HAYEHUE PAcTBOPOB MJIS YEJIOBEKA.
[lonsatre o anexTponuTUYecKod aucconranuu. Mexanusm aucconuanuy. CTeNeHb IUCCOLMALINU.
CunbHble U cnalble 37eKTpoiauTbl. OcHoBHble mojoxeHuss TOJ. PO u ycnoBus ux mpoTeKaHUs.

Knaccudukanmss nonoB m ux cpoiictBa. Kucnotel, ux cpoiictBa B cBere 1JO/[. Monekymnsapasie u



HWOHHBIE ypaBHEHUs. B3aumoneicTBue KHUCIOT ¢ MeTauiamMu. Psj akTUBHOCTHM MeTauioB. Peakumu
HelTpanu3anuu. Bzaumoneiicteue ¢ comsimu. OCHOBaHHUS, MX KiIacCU(UKAIHSI, XUMUYECKUE CBOHCTBA
B cBere TO/. Paznoxkenue HepacTBOPUMBIX OcHOBaHUU. Comu, MX KiIaccu(UKaIys 1 HOMEHKIATYpA.
Xumudeckue cBoicTBa cosieid B ceete TOJl. Mcnonb3oBanue TabIUIIBI paCTBOPUMOCTH BEIIECTB TIPH
COCTaBJICHUH ypaBHeHHH. O0001IeHNE CBEICHUI 00 OKCHaX.

I'enetnueckue psabl MetamwioB u HemetaioB. OBP. Oxkuciautenb, BOCCTAHOBUTENb, YpPAaBHEHHS

anekTpoHHoro 6ananca. Cocrasnenue ypasHeruii OBP.



I1l.TemaTnyeckoe miIaHupoBaHue.

8 Kiacc
No | Ha3BaHue Tembl KonunuectBo Dopmbl
T 9acoB 110 KOHTPOJIS
paboueit
porpaMme
Beenenue 3
1 ATOMBI XMUMUYECKHUX JIEMEHTOB 5 KonTposbnas
pabora
2 ITpocTeie BeniecTBa 3
3 CoenuHeHnsT XUMUYECKUX 6
HJIEMEHTOB
4 N3menenns, mpoucxoasime ¢ ) IIpomexxyrounas
BElIECTBAMHU KOHTpPOJIbHAS
pabora
5 [Ipaktuxym Ne 1. IlpocTeiimme 1
onepanu ¢ Bemecramu. CBoMCTBa
pPacTBOPOB SJEKTPOIHUTOB.
6 PactBopenue. PactBopsl. CBoiicTBa 10 Urorosas
PacTBOPOB SJEKTPOIUTOB KOHTpPOJIbHAS
pabora
7 IIpakTuxym Ne 2. CBolicTBa 1

PacTBOPOB 3JICKTPOJIUTOB

HUTOI'O: 34 yaca
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